OIC-Hrpelje 38, 6240 Kozina

PRILOGA 1A ROBOTINA d.o0.0. ,.

NASLOVNA STRAN o@robotigom
PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

INVESTITOR

INVESTITOR 1 ) —= ~ B
ime in priimek ali naziv druzbe ) RepuBIika Slovenija

naslov ali poslovni naslov druzbe Gregoréiceva ulica 20, 1001 Ljubljana

INVESTITOR2 - - =

ime in priimek ali naziv druzbe

naslov ali poslovni naslov druzbe

INVESTITOR 3

ime in priimek ali naziv druzbe

naslov ali poslovni naslov druzbe

PODATKI O GRADNJI

SONCNA ELEKTRARNA S HRANILNIKOM ELEKTRICNE ENERGIJE

naziv gradnje - STS KOPER

naziv gradnje se dolodi po namenu glavnega ob}ek!a

VRSTE GRADNJE o NdvbGR_ADNJ._A - NOVOZGRAJEN OBJEKT
oznaditi vse ustrezne vrste gradnje [m] NOVOGRADNJA - PRIZIDAVA
O  REKONSTRUKCWA
O  SPREMEMBA NAMEMBNOSTI '
'O ODSTRANITEV CELOTNEGA OBJEKTA '
O  LEGALIZACIA
O  MANJSA REKONSTRUKCIJA
VZDRZEVANJE OBJEKTA
PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACNI
vrsta dokumentacije (DPP, DGD, PZI, PZO, PID, DL) PzI i
Stevilka projekta 24-ROB-098
datum izdelave avgust 2024
datum spremembe
PODATKI O PROJEKTANTU
projektant (naziv druzbe) ' ~ ROBOTINAd.c.0.
naslov 0IC Hrpelje 38, 6240 KOZINA
odgovorna o@eba.pr(.)_jek[anta Patricija CUBAN PALCIC

podpis odgovorne osebe projektanta

(7 g
éjﬂé)h Vrobotina d.o.e.
| Hrpelje, OIC-Hrpelje 38 :

6240 Kozina

PODATKI O IZDELOVALCU OSNOVNEGA PRIKAZA | NACRTA

izdelovalec osnovnega prikaza / naéna_ lvan MORANO, univ. dipl. inZ. el.
identifikacijska $tevilka iZSE-1012
projektant izdelovalca osnovnega naérta (naziv druzbe) ROBOTINA d.o.0. o i
naslov OIC Hrpelje 38, 6240 KOZINA
PODATKI O VODJI PROJEKTIRANJA
VODJA PROJEKTIRANJA Ivan MORANO, univ. dipl. inZ. el.
identifikacijska stevilka ' I o
i s i o
’ INIZS— B2




OIC-Hrpelje 38, 6240 Kozina

UDELEZENI STROKOVNJAKI i,
PRI PROJEKTIRANJU

PRILOGA 1B ROBOTINA d.o.0. C

UDELEZENI STROKOVNJAKI PRI PROJEKTIRANJU

POOBLASCENI ARHITEKT|

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska &tevilka Monika CVIRN, univ.dipl.inZ.arh., ZAPS PA PPN 0786

navedba gradiv, ki so jih izdelali Moznost postavitve sonéne elektrarne na objektu o
'POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA GRADBENISTVA N

ime in priimek, _slrokqvna izobrazba, identifikacijska &tevilka David VESNAVER, univ.dipl.inZ.grad., IZS G-2780

navedba gradiv, ki so jih izdelali _ Staticna ﬁresoja nosilne konstrukcije

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE - -

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka Ivan MORANO, univ.dipf.ini.el., 1ZS E-1012

navedba gradiv, ki so jih izdelali o Naért elektrotehnike FVE

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA STROJNISTVA
ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka
navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA TEHNOLOGIJE

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA POZARNE VARNOSTI

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka Stanko OZBOT, dipl.var.inZ., 1ZS Pl PV0653

navedba gradiv, ki so jih izdelali o Presoja poZarne varnosti objekta
POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA GEOTEHNOLOGIJE IN RUDARSTVA
ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

'POOBLASCENI INZENIRJI'S PODROGJA GEODEZIJE

ime in priimek, strokovna izcbrazb_a_._ identifikacijska Stevilka
navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA PROMETNEGA INZENIRSTVA

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka
navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI KRAJINSKI ARHITEKTI

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI PROSTORSKI NACRTOVALCI

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

STROKOVNJAKI DRUGIH STROK

ime in priimek, strokovna izobrazba

navedba gradiv, ki so jih izdelal

Neustrezno izpustiti ali po potrebi dodati vrstice.

Pri DPP, DGD se kot "gradiva, ki so jifi izdelali" navedejo kakrina koli gradiva, ki jih vodja projektiranja uporabi pri pripravi zbimega prikaza
(skice, risbe, detajli, izraéuni, strokovne podlage, ki jih pred izdelavo zahtevajo podroéni predpisi, npr. geodetski nacr, geomehansko porodila),
vkljuéno s tehniénimi prikazi; pri PZI, PID se navedsjo nacrti, pri PZO, DL tehnicni prikazi oz. posnetki obstojecega stanja.




OIC-Hrpelje 38, 6240 Kozina
T: 05 68 92 020, F; 05 68 92 039
info@robotina.com

PRILOGA 2B ROBOTINA d.o.0. :

IZJAVA PROJEKTANTA
IN VODJE PROJEKTIRANJA V PZI

PROJEKTANT - -

projektant (naziv druzbe) ROBPT!Ni d.o.o.___. o
naslov OIC Hrpelje 38, 6240 KOZINA
odgovorna oseba projektanta Patricija CUBAN PALCIC

[N VODJA PROJEKTIRANJA

vodja projektiranja Ilvan MORANO, univ. dipl. inZ, el.
IZJAVLJAVA:

da je projektna dokumentacija za izvedbo gradnje (PZI):

Stevilka projekta 24-ROB-098
datum izdelave avgust 2024

- skladna z zahtevami prostorskega izvedbenega akta;

- da so bili v izdelavo projektne dokumentacije vkljuceni ustrezni pooblaséeni arhitekti, pooblaséeni krajinski arhitekti in pooblasceni
inZenirji s podrocja gradbenistva, elektrotehnike, strojniStva, tehnologije, pozarne varnosti, geotehnologije in rudarstva, geodezije ali
prometnega inZenirstva ter strokovnjaki z drugih strokovnih podrocij, katerih strokovne resitve so glede na namen in zahtevnost
objekta ter namen izdelave projekine dokumentacije potrebni, tako da je ta izdelana celovito in medsebojno usklajena, in

- da je s projektno dokumentacijo v celoti zagotovijeno izpolnjenjevanje bistvenih in drugih zahtev objekta.

vodja projektiranja Ivan MORANO, univ. dipl. in. el.

identifikacijska Stevilka _IZ§__E-1 012

podpis vodje projektiranja —
odgovorna oseba projektanta Patric:ija CUBAN PALCIC

podpis odgovorne osebe projekt_anta

d roboting d.o.o.
Hrpe'lje OIC-Hrpelle 38
240 Kozine




PRILOGA 3
KAZALO VSEBINE PROJEKTA

ROBOTINA d.o.0.
OIC-Hrpelje 38, 6240 Kozina

T: 05 68 92 020, F: 05 68 92 039
info@robotina.com

KAZALO NAGRTOV

PZI
po potrebi dodati vrstice

PID

navesti tiste nacrte, ki so dopolnjeni ali izdelani na novo

naziv nacrta Stevilka nacrta

0. Vodilni nacrt - nacrt elektrotehnike iti-ROB:BQB

naziv nacrta

Stevilka nacrta

1. Pres_qja sklad_nosti s prostorskimi akti /
2, Staticna presoja /

3. Nacrt elektrotehnike 24-098/3

6. Presoja pozarne varnosti 111/24-PS

po porrebf_dbt.)‘a‘f vistice

KAZALO ELABORATOV IN STUDI

Pzl
po potrebi dodati vrstice

naziv elaborata, $tudije §t.

naziv elaborata, Studije

st

Priloga Uredbe o manjsih napravah za
proizvodnjo elektricne energije iz obnovljivih
virov energije ali s soproizvodnjo z visokim
izkoristkom

po potrebi dodati vrstice



NTeElJ= AMSBIESENTA

jska 16, 1000 Ljubljana; info@atelje-ambienta.net

PRESOJA

SKLADNOSTI S PROSTORSKII AKTI

moznosti postavitve son¢ne elektrarne na objektu:
SREDNJA TEHNISKA SOLA KOPER -

SCUOLA MEDIA TECNICA DI CAPODISTRIA
Smarska cesta 4E

S1-6000 Koper



NTe=lJ= AMSBIENTA

draveljska 16, 1000 Ljubljana; info@atelje-ambienta.net

Poroéilo o stanju zemljiS¢a

SREDNJA TEHNISKA SOLA KOPER -
SCUOLA MEDIA TECNICA DI CAPODISTRIA
Smarska cesta 4E

SI-6000 Koper

KO 2606 SEMEDELA, 1856/71, 1856/72

Tocka E:401121 N:44388
Visina: 2,9 m.n.m.

Zemljiski kataster

Sifra KO: 2606

Parcelna §t.: 1856/71, 1856/72

EUP: KOP-183

Zakon, Uredba in Ob¢inski prostorski akt

ZAKON O SPODBUJANJU RABE OBNOVLJIVIH VIROV ENERGIJE (ZSROVE) :
50. ¢len (dovoljenja za proizvodne naprave) (7) Za postavitev manjsih naprav za
proizvodnjo elektricne energije iz obnovljivih virov energije ali s soproizvodnjo z
visokim izkoristkom, ki se namestijo na, v ali ob obstojeci stavbi ali gradbenem
inZenirskem objektu, zgrajenem v skladu s predpisi, ki urejajo graditev objektov, ni
potrebno gradbeno dovoljenje.

UREDBA O MANJSIH NAPRAVAH ZA PROIZVODNJO ELEKTRICNE ENERGIJE
IZ OBNOVLJIVIH VIROV ENERGIJE ALI S SOPROIZVODNJO Z VISOKIM
IZKORISTKOM 4. €len (pogoji za montazo in priklju€itev manjsih proizvodnih
naprav): (1) Za montiranje manjsih proizvodnih naprav v, na ali ob obstojeci stavbi ali
gradbenem inzenirskem objektu, zgrajenem v skladu s predpisi, ki urejajo graditev
objektov, ni potrebno gradbeno dovoljenje, €e investitor izpolni naslednje zahteve:

1. manjSa proizvodna naprava se montira na ali v obstojeco stavbo ali gradbeni

inZenirski objekt, zgrajen v skladu s predpisi, ki urejajo graditev objektov...

UREDBA O RAZVRSCANJU OBJEKTOV, priloga 3, kjer je dologeno, da
»Namestitev novih inStalacij in tehnoloskih naprav, potrebnih za delovanje objekta«
spada med vzdrzZevanje objekta in za ta dela ne potrebujemo gradbeno dovoljenje ...



NTe=lJ= AMSBIENTA

draveljska 16, 1000 Ljubljana; info@atelje-ambienta.net

ODLOK O OBCINSKEM PROSTORSKEM NACRTU MESTNE
OBCINE KOPER

104. ¢len (oblikovanje stavb)

(11) Modularni solarni in fotovoltai¢ni sistemi so lahko izvedeni v sklopu fasade ali
strehe objekta, pri Cemer morajo z uporabo arhitekturnega oblikovanja z objektom
tvoriti oblikovno celoto. NamesScanje sistemov na strehe je dovoljeno pod pogojem,
da ne presegajo slemena streh in so postavljeni tako, da so poravnani s streSino. Pri
ravnih strehah morajo biti od venca odmaknjeni najmanj za viSino elementov, ki se
namescajo. Njihovo namesc€anje ni dopustno na povrSinah objekta, venca in na
strehah, ki vplivajo na javni prostor, silhueto naselja ali pomembnejSe vedute v
naselju.

(12) Elektro omarice, omarice plinskih, telekomunikacijskih in drugih tehni¢nih
napeljav je treba namestiti tako, da so javno dostopne in da praviloma niso na
izpostavljenih delih uli¢nih fasad objektov.

122. ¢len (gradnja in urejanje sistema elektri€ne energije)

(10) Modularne solarne in fotovoltai¢ne sisteme je treba izvesti v sklopu drugih
objektov, na obmocjih s podrobnejSo namensko rabo IP in E pa je dopustna tudi
izvedba samostojnega objekta. Njihovo namesS&anje ni dopustno na povrsinah
objekta in na strehah, ki vplivajo na javni prostor, silhueto naselja ali pomembnejse
vedute v naselju. Umestitev in oblikovanje modularnih solarnih in fotovoltai€nih
sistemov na stavbah, gradbeno inZenirskih objektih in drugih gradbenih posegih
mora s soglasjem potrditi pristojni urad MOK.

EUP: KOP-183

Enota urejanja prostora nima posebnih prostorskih izvedbenih pogojev za
posamezne funkcionalne celote, enote in podenote urejanja prostora ter usmeritve za
izdelavo posameznih OPPN.



T=lLJ= MSBI=NT A

d.0.0. Draveljska 16, 1000 Ljubljana; info@atelje-ambienta.net
GSM: 040 240 392

VAROVALNI PASOVI IN VAROVANA PODROCJA:

KULTURNA DEDISCINA: /

OHRANJANJE NARAVE:/

VARSTVO VODA
Vplivna obmocja kopalnih voda
Identifikator 288756
Naziv Vplivho obmocje kopalnih

voda slovenske obale

VARSTVO GOZDOV: /



T=lLJ= AMSBIE=ENTA

d.0.0. Draveljska 16, 1000 Ljubljana; info@atelje-ambienta.net
GSM: 040 240 392

Podatki o napravi :

Fotonapetostni generator bo namesc€en na samostojeci konstrukciji, na strehi objekta
srednje tehniske Sole Koper, ki se nahaja na naslovu Smarska cesta 4E.

Klju€ne karakteristike fotovoltaicne elektrarne:

Nacin postavitve modulov na strehah poslovnih objektov:
300 modulov z naklonom 10° proti Z (FV azimut: 270°)
300 modulov z naklonom 10° proti V (FV azimut: 90°)
80 modulov z naklonom 5° proti J (FV azimut: 180°)
MocC posameznega modula: 475 W

Stevilo modulov: 680

InStalirana mo¢ modulov: 323 kW

Stevilo optimizatorjev: 680

Stevilo razsmernikov: 5

InStalirana moc€ razsmernikov: 250 kW (5 x 50 kW)
Hranilnik elektricne energije:

Tehnologija izdelave celic: LiFePO4

Nazivna napetost posameznega baterijskega modula: 51,2V
Stevilo baterijskih modulov v seriji: 13

Skupna kapaciteta baterije: 66,5 kWh

Nazivna napetost baterije: 665.6V

POVZETEK

Na podlagi predanih podatkov, informativhega vpogleda v javne baze, predvsem v
PISO in PIS, Zakona o spodbujanju rabe obnoviljivih virov energije (ZSROVE),
Veljavnega obcinskega prostorskega akta, ter v skladu z Uredbo o manjSih napravah
za proizvodnjo elektri€ne energije iz obnovljivih virov energije ali s soproizvodnjo z
visokim izkoristkom, Uredbo o razvr§€anju objektov, priloga 3, je iz podatkov mozno
razbrati, da je postavitev elektrarne v dani prostorski enoti mozna s pridobitvijo
pozitivhega mnenja:

- Direkcije Republike Slovenije za vode.

V Ljubljani, 29. 08. 2024

Pregledala:

Monika Cvirn udia, ZAPS PA PPN 0786
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WE DARE TO DESIGN

EBUrOpEON BNQINEETING project

Qg'
ROBOTINA d.o.o.
Oic — Hrpelje 38
6240 Kozina

Sezana, 09. september 2024

PREDMET: MONTAZA SISTEMA SOLARNIH PANELOV NA STREHE STS
KOPER — STATICNA PRESOJA

Projekt predvideva staticno presojo za postavitev FV panelov na obstojece strehe
skupine objektov, ki sestavljajo kompleks STS Koper na naslovu Smarska cesta 4e,
6000 Kozina.
Solski kompleks je sestavljen iz ve¢ objektov, ki so medsebojno povezani v celoto. FV
panele se postavlja na strehe slede¢ih objektov:

- Objekt delavnice

- Osrednji objekt Sole — glavni vhod

- Osrednji objekt Sole — strojnica

- Osrednji objekt Sole — glavni objekt
Vsi nasteti objekti razen strojnice imajo ravno streno v AB izvedbi. Strojnica je pa v
celoti zasnovana v jekleni konstrukciji.
Dimenzija nosilnih elementov, upostevanih v preracunu so v skladu s pridobljenimi
podatki iz projektov in iz opravljenega ogleda na lokaciji.
Materjali uporabljeni pri konstrukcijah so:

- Beton C25/30

- Jeklo S235

Upostevana vertikalna obtezba:
1) Obijekt delavnice

Stalna nasutje + H.l. + izolacija + naklonski beton + instalacije 4,15kN/m?
2) Osrednji objekt $ole — glavni vhod

Stalna nasutje + H.1. + izolacija + naklonski beton + instalacije 4,15kN/m?
3) Osrednji objekt Sole - strojnica

Stalna H.l.+ izolacija + trapezna ploéevina 0,25 kN/m?

EEP, PROJEKTIRANJE IN SVETOVANJE, D.O.O.
PARTIZANSKA 33B - 6210 SEZANA — SLOVENJIA
PODJETJE JE REGISTRIRANO PRI OKROZNEM SODISCU V KOPRU, ST. VLOZKA 1/08132/00, OSNOVNI KAPITAL 7.500 EUR
MATICNA STEVILKA: 2366703 — DAVENA STEVILKA 42656117 — ID STEVILKA ZA DDV S142656117
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EBUrOpEON BNQINEETING project
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4) Osrenji objekt Sole — glavni objekt

Stalna nasutje + H.1. + izolacija + naklonski beton + instalacije 4,15kN/m?
Stalna FV paneli z balasti v skupni tezi 0,20kN/m?
FV paneli direktno pritrjeni na konstrukcijo 0,15kN/m?
Koristna sneg:Koper , n.v. 10 m, M1, faktor izpostavljenosti 0,80, sk=0,29 kN/m?
0,19 kKN/m?
Koristna veter: Koper, Cona 3, Il1, vy = 30 m/s, ow=1,09N/m?

Po izvedenih kontrolah po veljavnih standardih je bilo ugotovljeno, da nosilne
konstrukcije streh kompleksa STS Koper — Smarska cesta 4e, 6000 Koper, zagotavljajo

zadostno nosilnost konstrukcije za montazo sistema solarnih panelov na streho.

ODGOVORNI PROJEKTANT GRADBENIH KONSTRUKCIJ
David Vesnaver, u.d.i.g., G-2780

DAVID VESNAVER/
univ.dipl.inZ.grad. /|// |
1z§ 6G-2780 | //
T

Priloge:
- Stati¢ni izracun in kontrola stresne konstrukcije za novo obtezno stanje
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BUFOPEON ENQINEEring project
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STS KOPER

Stati¢na presoja
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Materials

WE DARE TO DESIGN

EBUrOpEON BNQINEETING project

OBJEKT DELAVNICE

~ AB PLOSCA

Staticna shema

Name Type

National design code

Material code | Model | Ex [N/mm?] | E,[N/mm?]

1{C25/30 [Conc

rete  |Eurocode

EN 206 Linear 31500 31500

Name v

a1 [1/°C)

p [kg/m?]

1]C25/30 | 0,20

1E-5

2500

Name: Material name; Type: Type of material; Model: Material model; Ex: Young’s modulus of elasticity in local x direction; Ey: Young’s modulus of
elasticity in local y direction; v: Poisson’s ratio; air: Thermal expansion coefficient; p: Density;

Domains

Element | Material | Refy | Ref, | Thickness k,bending | k,torsion | k,shear Area | Hole | Mesh

type [mm] i i [m?]
1|Shell C25/30 |Auto |Auto 250 1,0000 1,0000] 1,0000| 57,000 -1
2Shell C25/30 |Auto |Auto 250 1,0000 1,0000] 1,0000| 57,000 -1
3|Shell C25/30 |Auto |Auto 250 1,0000 1,0000] 1,0000| 57,000 -1
4[Shell C25/30 |Auto |Auto 250 1,0000 1,0000] 1,0000| 57,000 -1
5/Shell C25/30 |Auto |Auto 250 1,0000 1,0000] 1,0000| 102,000 -1
6/Shell C25/30 |Auto |Auto 250 1,0000 1,0000] 1,0000| 60,000 -1
7(Shell C25/30 |Auto |Auto 250 1,0000 1,0000] 1,0000| 60,000 -1
8/Shell C25/30 |Auto |Auto 250 1,0000 1,0000] 1,0000| 60,000 -1
9/Shell C25/30 |Auto |Auto 250 1,0000 1,0000] 1,0000| 60,000 -1
10{Shell C25/30 |Auto |Auto 250 1,0000 1,0000] 1,0000| 69,750 -1
11|Shell C25/30 |Auto |Auto 250 1,0000 1,0000] 1,0000| 72,750 -1

Element type: Surface element type; Refx: Reference for local x direction; Ref;: Reference for local z direction; k,bending: Bending strength
coefficient; k,torsion: Torsion strength coefficient; k,shear: Shear strength coefficient; Area: Domain area; Hole: Number of holes in domain; Mesh:

Generated mesh;
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Stalna obtezba




BUFOPEON ENQINEETing project

$ I WE DARE TO DESIGN

FV paneli

KO kat. H
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BUFOPEON ENQINEEring project

Sneg

Custom load combinations by load cases

Name Type Lastna teza ST FV paneli KO Sneg . Comment
(LT) (Stalna obtezba) (FV) (KO kat. H) | (Snow)
1|Obstojece  |ULS (a, b) 1,35 1,35 1,50 0,75|obstojece stanje
2|Novo ULS (a, b) 1,35 1,35 1,50 1,50 0,75[novo stanje

Name: Load combination name; Type: Load combination type; Lastna teza (LT), ST (Stalna obtezba), FV paneli (FV), KO (KO kat. H), Sneg .

(Snow): Factor;
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Staticni preracun

[11, Linear, Novo (ULS (a, b)), mx, Isosurfaces 2D, Top view

Izvedela se je primerjava notranjih obremenitev med obstojecim stanjem in novim
stanjem z dodatno obtezitvijo zaradi FV panelov na strehi.
Iz vrhnih diagramov je razvidno, da so razlike minimalne in da jih obstojeca plosca

lahko brez tezav prevzame.
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N

OSREDNJI OBJEKT SOLE — GLAVNI VHOD, GLAVNI OBJEKT

Po pregledu projektne dokumentacije ugotavljamo, da je stresna konstrukcija teh
objektov sli¢na stresni konstrukciji objekta delavnic, ki smo ga preverili v predhodnem
poglavju. AB stresna plosca je zastavljena na enakem rastru nosilnih elementov.
Iz napisanega lahko zaklju¢imo, da je vpliv dodatne obremenitve zaradi postavitve FV

panelov zanemarljive velikosti, ki jih lahko obstojece AB plos¢e brez tezav prevzamejo.
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OSREDNJI OBJEKT SOLE - STROJINICA

SEKUNDARNA KONSTRUKCIJA

Staticna shema
Cross-sections
Name Drawing | Process | Shape h b tw tf r r r3
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
1| 80X 80X 5,0 Rolled Box 80,0/ 80,0 5,0 5,0 5,0 0 0
Name AX Ay Az I1x ly 1z lyz I1 I> o
[mm?] | [mm?] | [mm?] | [mm?] [mm?] [mm?] [mm*] | [mm*] [mm*] | [°]
1| 80X 80X 5,0 1478,44| 640,48 640,48| 2172253,0] 1379890,0/ 1379890,0 0| 1379890,0/ 1379890,0/ 0
Name lo Wieit | Wi | Waet | Waep | Waip Wl iy iz Hy | Hz
[mmé] | [mm®] | [mm® | [mm?] | [mm?] | [mm®] | [mm® | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
1| 80X 80X 5,0 1754947| 34497,2| 34497,2| 34497,2| 34497,2| 41411,8| 414118 30,6 30,6 80,0 80,0
Name Yo 4] Ys Zs
[mm] | [mm] | [mm] | [mm]
1| 80X 80X 5,0 40,0 40,0/0 0

Name: Cross-section name; Process: Manufacturing process; h: Cross-section height; b: Cross-section width; tw: Web thickness; tf: Flange thickness;
r1, rz, ra: Rounding radius; Ax: Cross-section area; Ay, Az: Shear area; Ix: Torsional inertia; ly, 1z: Flexural inertia; lyz: Centrifugal inertia; I1, I2:
Principal flexural inertia; au: Principal directions; le: Warping constant; Wieit, Wiel,b, Wa,elt, Wa,el,0: Elastic section modulus; Wipi, W2,pi: Plastic
section modulus; iy, iz: Radius of inertia; Hy: Dimension in local y direction; Hz: Dimension in local z direction; yc: y coordinate of the center of gravity;
za: z coordinate of the center of gravity; ys: y coordinate of the shear (torsion) center relative to the center of gravity; zs: z coordinate of the shear
(torsion) center relative to the center of gravity;

Materials
Name | Type National design code Material code | Model | Ex [N/mm?] | E,[N/mm?]
1|S235 |[Steel |Eurocode 10025-2 Linear 210000 210000
Name | v | ar [1/°C] | p [kg/m?]
1|S235 | 0,30 1,2E-5 7850

Name: Material name; Type: Type of material; Model: Material model; Ex: Young’s modulus of elasticity in local x direction; Ey: Young’s modulus of
elasticity in local y direction; v: Poisson’s ratio; air: Thermal expansion coefficient; p: Density;
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Sneg

Calculated critical combinations

Critical combination Type

1| [Stalna obtezba+Lastna teza+FV paneli] SLS Characteristic
2| [Stalna obtezba+Lastna teza+FV paneli] KO kat. H (0,5*Sneg .) SLS Characteristic
3| [Stalna obtezba+Lastna teza+FV paneli] KO kat. H SLS Characteristic
4| [Stalna obtezba+Lastna teza+FV paneli] Sneg . SLS Characteristic
5| [1,35*Stalna obtezba+1,35*Lastna teza+1,5*FV paneli] ULS a
6| [1,35*Stalna obtezba+1,15*Lastna teza+1,5*FV paneli] ULS a
7| [1,35*Stalna obtezba+1,35*Lastna teza+1,5*FV paneli] 1,5*KO kat. H (0,75*Sneg .) ULS b
8| [1,15*Stalna obtezba+1,15*Lastna teza+1,15*FV paneli] ULS a
9| [1,15*Stalna obtezba+1,35*Lastna teza+1,15*FV paneli] 1,5*Sneg . ULS b

10| [1,15*Stalna obtezba+1,35*Lastna teza+1,15*FV paneli] ULS a

11| [1,35*Stalna obtezba+1,15*Lastna teza+1,5*FV paneli] 1,5*Sneg . ULS b

12| [1,35*Stalna obtezba+1,35*Lastna teza+1,5*FV paneli] 1,5*KO kat. H ULS b

13| [1,35*Stalna obtezba+1,35*Lastna teza+1,5*FV paneli] ULS b

14| [1,15*Stalna obtezba+1,15*Lastna teza+1,15*FV paneli] ULS b

15| [1,35*Stalna obtezba+1,35*Lastna teza+1,5*FV paneli] 1,5*Sneg . ULS b

Type: Type of combination;
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-1.208

A

[1], Linear,(Auto) Critical Min., eZ, Diagram, Front view

Nodal support internal forces (All load cases) [Linear]

Node | X[m] [ Y[m] | Z[m] | Type Load case Rx Ry Rz Rr Ryy |aR
[KN] | [kN] | [kN] | [kN] | [KNm]
1 2| 1,475 0 0|Glob. |[Stalna obtezba 0 0| -1,681| 1,681 0
Lastna teza 0 0] -0,336| 0,336 0
FV paneli 0 0| -0,841| 0,841 0
KO kat. H 0 0| -2,242| 2,242 0
Sneg . 0 0| -1,062| 1,062 0
2 3| 4,425 0 0|Glob. |[Stalna obtezba 0 0| -1,681| 1,681 0
Lastna teza 0 0] -0,336| 0,336 0
FV paneli 0 0| -0,841| 0,841 0
KO kat. H 0 0| -2,242| 2,242 0
Sneg . 0 0| -1,062| 1,062 0
3 1 0 0 0|Glob. |[Stalna obtezba 0 0 0| -0,207
Lastna teza 0 0 0] -0,041
FV paneli 0 0 0| -0,103
KO kat. H 0 0 0| -0,276
Sneg . 0 0 0| -0,131
4 4| 5,900 0 0|Glob. |[Stalna obtezba 0 0 0 0,207
Lastna teza 0 0 0 0,041
FV paneli 0 0 0 0,103
KO kat. H 0 0 0 0,276
Sneg . 0 0 0 0,131

Node: Supported node; Type: Support type; Rx: Support reaction force x component; Ry: Support reaction force y component; Rz: Support reaction
force z component; Rr: Resultant support reaction force; Ryy: Support reaction moment y component; eR: Ratio of the horizontal support force to the
vertical one;
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STEEL MEMBER DESIGN

Design member 1

Nodes: 2-3

Code: Eurocode

EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, EN 1993-1-5:2006
Material: S 235

Cross-section: 80X 80X 5,0

Load case: Linear,(Auto) Critical

Coefficient for seismic forces: 1,0

1. Axial force-Bending-Shear

EN 1993-1-1:6.2.1, 6.2.8, 6.2.9

Critical combination: [1,35%1*Stalna obtezba+1,35%1*Lastna teza+1,5*1*FV paneli] {1,5*KO kat.
H} (1,5%0,5%*Sneg .)

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x = 0,000-L = 0,000-2950 = 0 mm

V,gg = —4072N M, g4 = 2,0021-10° Nmm=2,002 kNm

M, ”‘a"@w’”My,p.'”Mz,pw”vz"?vy) max (0;20,6;0;41;0)=206%  passed

2. Axial Force-Bending-Flexural Buckling

EN 1993-1-1: 6.3.3

Critical combination: [1,35*1*Stalna obtezba+1,35*1*Lastna teza+1,5*1*FV paneli] {1,5*KO kat.
H} (1,5%0,5*%Sneg.)

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x =0,000-L = 0,000-2950 =0 mm

Ngy = ON (Beamin tension)

NmBuck = vy = 20,6 % passed

3. Axial force-Bending-Lateral torsional buckling

EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Critical combination: [1,35*1*Stalna obtezba+1,35*1*Lastna teza+1,5*1*FV paneli] {1,5*KO kat.
H} (1,5%0,5*%Sneg.)

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x = 0,000-L = 0,000-2950 =0 mm

Negg = ON

M, M. kd 2,0021-10° . 0

+ =
Wiyt Wity 100.41412-10% 235 4,1412-10%-235
1 1

NINMLTBUckI = =20,6% passed

My My
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4. Cross-section resistance to shear (y):

EN 1993-1-1: 6.2.6

Critical combination: [1,35*Stalna obtezba+1,35*Lastna teza+1,5*FV paneli]
Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x = 0,000-L = 0,000-2950 = 0 mm

A-b
= =739 mnm?

Avy=5en

Vo o= Aoy _ B923 003105 N (619)
IRdy ~ - Bt :
PR '\/:;"yMo '\/5"1

_Myed o

ny = = =0% (6.17) passed
Yy Virey  1,008-10°

5. Shear web buckling resistance:

EN 1993-1-5:5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3

Critical combination: [1,35*1*Stalna obtezba+1,35*1*Lastna teza+1,5*1*FV paneli] {1,5*KO kat.
H} (1,5%0,5*%Sneg.)

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x = 0,000-L = 0,000-2950 = 0 mm

amax = 2’95

N, = 12 52(2) Note 2

e =1

h,=h—2-t,=80—2-5=70mm

hy 72¢ ) ) i

T =7~ Vora=Vpipa; = 1003-10° N (5.1(2)
w nw

~ V2 el _[(=4072) |
W  Vpra  1,003-10°

N =41% (5.10) passed

6. Web shear-Bending-Axial force

EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1

Critical combination: [1,35%1*Stalna obtezba+1,35*1*Lastna teza+1,5%1*FV paneli] {1,5*KO kat.
H} (1,5%0,5%Sneg.)

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x = 0,000-L = 0,000-2950 = 0 mm

Migg = (b +2:b,) tf,- (h—t;) = (80 +2-0) -5-235- (80 - 5) =7,05-10° Nmm=7,050 kNm

IMyesl  12,0021-10°]

=206% (7.1) passed
Moiray  9,7318-10°

IMyeal <Migg = 1y n =

7. SLS (Serviceability Limit State)
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EN 1993-1-1: 7., EN 1990: 3.4, A1.4.

Critical combination: [Stalna obtezba+Lastna teza+FV paneli] {KO kat. H} (0,5*Sneg .)
Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x = 0,500-L = 0,500-2950 = 1475 mm

e,= |ezyi +u,|=[(-13) +0[ =13 mm

L 2950
€ Linit = 2000 - 2000 0™
13 8,8 %
n., = ==—=88%
% ez’Limi’[ 15

Nsis = maX@BJ = max(88) =88%  passed

Partial results

8. Cross-section resistance to axial force:

EN 1993-1-1: 6.2.4

Critical combination: [1,35*Stalna obtezba+1,35*Lastna teza+1,5*FV paneli]
Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x = 0,000-L = 0,000-2950 = 0 mm

A, 1478-235

Npipg = =
PL yMo

=3,4743-10° N (6.10)

INggl o]
]7 = =
N Npire  34743-10°

=0% (6.9) passed

9. Cross-section resistance to bending (yy):

EN 1993-1-1: 6.2.5

Critical combination: [1,35*1*Stalna obtezba+1,35*1*Lastna teza+1,5*1*FV paneli] {1,5*KO kat.
H} (1,5%0,5%Sneg.)

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x = 0,000-L = 0,000-2950 = 0 mm

Wory Ty 4,1412-10* 235

0 =9,7318:10° Nmm=9,732 kNm (6.13)

M

plRdy =
yMO

IMyeal  12,0021-108
Ny = = —=206% (612)  passed
v Mgy 9731810

10. Cross-section resistance to bending (zz):
EN 1993-1-1: 6.2.5
Critical combination: [1,35*Stalna obtezba+1,35*Lastna teza+1,5*FV paneli]
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Section class: 1 (Plastic design)
Critical section: x = 0,000-L = 0,000-2950 = 0 mm

Woiz Ty  41412-10%-235
yMo 1

M =9,7318-10° Nmm=9,732 kNm (6.13)

plRdz =

Mgl )
2t Mpira,  9,7318-10°

Mwm =0% (6.12) passed

11. Cross-section resistance to shear (z):

EN 1993-1-1: 6.2.6

Critical combination: [1,35*1*Stalna obtezba+1,35*1*Lastna teza+1,5*1*FV paneli] {1,5*KO Kkat.
H} (1,5%0,5%*Sneg .)

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x = 0,000-L = 0,000-2950 = 0 mm

A-h
= =739 mnm?

Ava =5

Vo o= Purly 730235 =1,003-10° N (6.18)
pl Rd z ‘/é.yMO ‘/5.1 ) .

_ |Vz’Ed| _ | (=4072) |
¢ Voirdz  1,003-10°

Ny =41% (6.17) passed

12. Bending-shear interaction check

EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9

Critical combination for N-M-V strength interaction: [1,35*%1*Stalna obtezba+1,35*%1*Lastna teza+1,5*1*FV
paneli] {1,5*KO kat.

H} (1,5%0,5*Sneg .)

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x =0,000-L = 0,000-2950 = 0 mm

Vigg = —4072N<V ) ¢y,/2 = 5,0148-10* N — The effect of shear force on moment resistance is negligible.
6.28(2)
Vy’Ed = 0N SVpIde‘y/Z = 5,0148-10* N — The effect of shear force on moment resistance is negligible. 6.2.8 (2)

13. Bending-axial force interaction check

EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9

Critical combination for N-M-V strength interaction: [1,35%1*Stalna obtezba+1,35%1*Lastna teza+1,5*1*FV
paneli] {1,5*KO kat.

H} (1,5%0,5*%Sneg.)

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x = 0,000-L = 0,000-2950 = 0 mm
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INgql 0
n= =
Noira  34743-10°

=0=0,00% <25%

hyt,fy 70-5-235

—_— —_— o . 4
|NEd| = ONSNIimVy_ Z'VMO 2.1 =41125-10" N
hyty,f, 70-5-235
INggl = ON<N,,,,= —— = =8,225-10" N
: Mo 1
Myyga =My y rg = 9,7318:10° Nmm = 9,732 kNm

My g =M,y rg = 9,7318:10° Nmm = 9,732 kNm

Myes  20021-10°

n = = =20,6%
MUL Myyre  97318-10°
szEd 0 0%
n = = = 0
N2 Mype 97318-10°
(e A ) e )
Ay = maxlmln == :9: 1| = max|m|n | :9: l| =17
1-1,13- (n) 1-1,13- (0)
L& ) N ) )
Pun = oy =17
EMN BN 1,7
_ (My,Ed\| |(MZ,Ed\| B |(2,0021~106\| (0 7
TuNg = (W + v ol e— —| =72% (6.41)
NyRd NzRd 9,7318-10 19,7318-10°)

Mn = MaX (TN g 5 Tany  Tang 1) = Max (20,650 7,2; 0) =206 % passed

14. Buckling resistance:
EN 1993-1-1: 6.3.1
Critical combination for N-M-Buckling interaction: [1,35*1*Stalna obtezba+1,35%1*Lastna teza+1,5*1*FV

paneli] {1,5*KO kat.

H} (1,5%0,5*%Sneg.)

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x = 0,000-L = 0,000-2950 = 0 mm

Normal force is zero along the designed member.
—>Xy:1XZ:1XTF:l—>X:1

1Aty 1.1478-235
My 1

Ny gy = =2,244-10° N

_INggl 0|
b Npps  2,244-10°

7N =0% (6.46) passed



WE DARE TO DESIGN

EBUrOpEON BNQINEETING project

N

15. Lateral-torsional buckling resistance:

EN 1993-1-1: 6.3.2

Critical combination for N-M-LTBuckling interaction: [1,35%1*Stalna obtezba+1,35%1*Lastna teza+1,5*1*FV
paneli] {1,5*KO Kkat.

H} (1,5*0,5*Sneg .)

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x = 0,000-L = 0,000-2950 = 0 mm

Cross-section: Rectangular, h=b — y,; = 1,00

Xt 'Wy'fy : :I.,00'4-,:|.4-].2'104 -235
My 1

Mo g = =9,7318-10° Nmm= 9,732 kNm (6.55)

_ Myeal 12,0001-10°
b Mpgpg  9,7318-10°

N =20,6% (6.54) passed

Lateral supports

Pos. | Rel. pos. | Ecc. Ry R R R

XX Z w
Index | [1 | [mml | [kN/mi] | [kNmvrad] | [kNmvrad] | [KNme/(1/m)] Type
1 0 0 0| 1.10%0 0 0 1-103 | Support frommodel
2. 0 0 0 0 1-1010 0 0 | Default torsional support

3. | 2,950 1,000 0| 1.10%0 0 0 1-10%° | Support frommodel



N

Eurapeon

WE DARE TO DESIGN

Enginearing project

PRIMARNA KONSTRUKCIJA

Cross-sections

Staticna shema

Name Drawing | Process | Shape h b tw tf r r r3 Ax Ay Az
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm?] [mm?] | [mm?]
1|HEA 160 Rolled | 152,0f 160,0 6,0 9,0 15,0 0 0| 3877,28| 2636,06| 888,40
Name Ix ly 1z lyz 11 1, o lo Woelt Woeelb
[mm*] [mm*] [mm*] [mm¥] | [mmf] [mm*] | [°] [mm®] [mm?] [mm?]
1|HEA 160 121369,1| 1,673E+7| 6155742,0 0| 1,673E+7| 6155742,01 0| 3,0562E+10| 220135,4| 2201354
Name Waelt | Waelb Wapi Wapi iy iz Hy Hz Yo G Ys Zs
[mmd] [mmd] [mm?] [mm3] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
1|HEA 160 76946,8| 76946,8| 245155,8| 117633,7| 65,7 39,8/ 160,0{ 152,0| 80,0/ 76,0/0 0

Name: Cross-section name; Process: Manufacturing process; h: Cross-section height; b: Cross-section width; tw: Web thickness; tf: Flange thickness;
r1, rz, ra: Rounding radius; Ax: Cross-section area; Ay, Az: Shear area; Ix: Torsional inertia; 1y, 1z: Flexural inertia; lyz: Centrifugal inertia; I1, I2:
Principal flexural inertia; au: Principal directions; l: Warping constant; Wieit, Wielb, Wa,elt, Wa,elb: Elastic section modulus; Wi,pi, W2,pi: Plastic
section modulus; iy, iz: Radius of inertia; Hy: Dimension in local y direction; Hz: Dimension in local z direction; ye: y coordinate of the center of gravity;
za: z coordinate of the center of gravity; ys: y coordinate of the shear (torsion) center relative to the center of gravity; zs: z coordinate of the shear

(torsion) center relative to the center of gravity;

Materials
Name | Type National design code Material code | Model | Ex [N/mm?] | E,[N/mm?]
1|S235 |[Steel |Eurocode 10025-2 Linear 210000 210000
Name | v | ar [1/°C] | p [kg/m3]
1|S235 | 0,30 1,2E-5 7850

Name: Material name; Type: Type of material; Model: Material model; Ex: Young’s modulus of elasticity in local x direction; Ey: Young’s modulus of
elasticity in local y direction; v: Poisson’s ratio; air: Thermal expansion coefficient; p: Density;
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Sneg
Calculated critical combinations
Critical combination Type
1| [Stalna obtezba+Lastna teza+FV paneli] SLS Characteristic
2| [Stalna obtezba+Lastna teza+FV paneli] KO kat. H SLS Characteristic
3| [Stalna obtezba+Lastna teza+FV paneli] KO kat. H (0,5*Sneg .) SLS Characteristic
4| [1,35*Stalna obtezba+1,35*Lastna teza+1,5*FV paneli] ULS a
5| [1,35*Stalna obtezba+1,35*Lastna teza+1,5*FV paneli] 1,5*KO kat. H (0,75*Sneg .) ULS b
6/ [1,35*Stalna obtezba+1,15*Lastna teza+1,5*FV paneli] 1,5*Sneg . ULS b
7| [1,15*Stalna obtezba+1,15*Lastna teza+1,15*FV paneli] ULS a
8| [1,15*Stalna obtezba+1,35*Lastna teza+1,15*FV paneli] 1,5*KO kat. H ULS b
9| [1,15*Stalna obtezba+1,35*Lastna teza+1,15*FV paneli] ULS a
10| [1,35*Stalna obtezba+1,15*Lastna teza+1,5*FV paneli] ULS a
11| [1,35*Stalna obtezba+1,15*Lastna teza+1,5*FV paneli] 1,5*KO kat. H ULS b
12| [1,15*Stalna obtezba+1,15*Lastna teza+1,15*FV paneli] ULS b
13| [1,35*Stalna obtezba+1,35*Lastna teza+1,5*FV paneli] 1,5*KO kat. H ULS b
14| [1,35*Stalna obtezba+1,35*Lastna teza+1,5*FV paneli] (1,5*KO kat. H+0,75*Sneg .) ULS a
15| [1,35*Stalna obtezba+1,35*Lastna teza+1,5*FV paneli] (1,5*KO kat. H) ULS a
16| [Stalna obtezba+Lastna teza+FV paneli] Sneg . SLS Characteristic

Type: Type of combination;
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STEEL MEMBER DESIGN

Design member 1

Nodes: 1-6

Code: Eurocode

EN 1993-1-1:2005 + AC:2009, EN 1993-1-5:2006
Material: S 235

Cross-section: HEA 160

Load case: Linear,(Auto) Critical

Coefficient for seismic forces: 1,0

1. Axial force-Bending-Shear

EN 1993-1-1:6.2.1, 6.2.8, 6.2.9

Critical combination: [1,35%1*Stalna obtezba+1,35%1*Lastna teza+1,5*1*FV paneli] {1,5*KO kat.
H} (1,5%0,5%*Sneg .)

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x = 0,500-L = 0,500-6500 = 3250 mm

V,gq = 7767110 " N M ¢y = —2,1355-10" Nmm= — 21,355 kNm

M, ”‘a"@w’”My,p.'”Mz,pw”vz"?vy) max (0;37,1;0;0;0)=371%  passed

2. Axial Force-Bending-Flexural Buckling

EN 1993-1-1: 6.3.3

Critical combination: [1,35*1*Stalna obtezba+1,35*1*Lastna teza+1,5*1*FV paneli] {1,5*KO kat.
H} (1,5%0,5*%Sneg.)

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x = 0,500-L = 0,500-6500 = 3250 mm

Ngy = ON (Beamin tension)

NmBuck = vy = 37,1 % passed

3. Axial force-Bending-Lateral torsional buckling

EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Critical combination: [1,35*1*Stalna obtezba+1,35*1*Lastna teza+1,5*1*FV paneli] {1,5*KO kat.
H} (1,5%0,5*%Sneg.)

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x = 0,500-L = 0,500-6500 = 3250 mm

Negg = ON

My eq Mega __ (oas5100) 0

+ =
X Woryfy o Wity 100-24515-10°-235  1,1763-10°-235
1 1

N NMLTBuckl =371% passed

My My
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4. Cross-section resistance to shear (y):
EN 1993-1-1: 6.2.6

Critical combination: [1,35*Stalna obtezba+1,35*Lastna teZa+1,5*FV paneli]
Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x = 0,000-L = 0,000-6500 = 0 mm

Av,y =2-b-t; = 2880 mn¥

Vo o= Poyly _ 2680235 =39075-10° N (6.18)
plRdy ‘/é.yMo -\/é'l y .

IVyeal o]
;/] = =
Yy Voigay  3,9075-10°

=0% (6.17) passed

5. Shear web buckling resistance:
EN 1993-1-5: 5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3

Critical combination: [1,35%1*Stalna obtezba+1,35%1*Lastna teza+1,5*1*FV paneli] {1,5*KO kat.
H} (1,5%0,5%*Sneg .)

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x = 0,000-L = 0,000-6500 = 0 mm

a'maX = 6’5

7, = 12 52(2) Note 2

e =1

h,=h-2t,=152—2-9=134mm

hw 12-¢ 5

TS = Vira = Voiraz = 17927-10° N (5.1 (2))
tW nw ! v

 Vagdl 1(-16691-10%)]
Vi ra 1,7927-10°

UN, =93% (5.10) passed

w

6. Web shear-Bending-Axial force

EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1

Critical combination: [1,35%1*Stalna obtezba+1,35*1*Lastna teZa+1,5*1*FV paneli] {1,5*KO Kkat.
H} (1,5%0,5%Sneg.)

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x = 0,500-L = 0,500-6500 = 3250 mm

M gg =b-t,f,- (h —t;) =160-9-235- (152 —9) =4,8391-10" Nmm = 48,391 kNm

M= IMyeal  1(=2,1355-107) |
< —_ }7 = =
VR T TIRE VAN T Mgy 576110

=371% (7.1) passed

7. SLS (Serviceability Limit State)
EN 1993-1-1: 7., EN 1990: 3.4, A1.4.
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Critical combination: [Stalna obtezba+Lastna teZa+FV paneli] {KO kat. H} (0,5*Sneg .)
Section class: 1 (Plastic design)
Critical section: x = 0,500-L = 0,500-6500 = 3250 mm
e,=le,;+u,|=[(—19) +0[ =19mm
L 6500

€ Limit = 2000 ~ 2000 0™

19 58,5 %
ne = = =—=585%
€ imi 33

Nes = max@e) = max (585) =585%  passed

Partial results

8. Cross-section resistance to axial force:

EN 1993-1-1: 6.2.4

Critical combination: [1,35*Stalna obtezba+1,35*Lastna teZa+1,5*FV paneli]
Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x = 0,346-L = 0,346-6500 = 2250 mm

A, 3877-235

N = e—
pl Rd yMo 1

=9,1116-10° N (6.10)

INgql o]
;7 = =
" Nyge  91116-10°

=0% (6.9) passed

9. Cross-section resistance to bending (yy):

EN 1993-1-1: 6.2.5

Critical combination: [1,35%1*Stalna obtezba+1,35*1*Lastna tezZa+1,5%1*FV paneli] {1,5*KO kat.
H} (1,5%0,5%*Sneg .)

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x = 0,038-L = 0,038-6500 = 250 mm

Woiyfy  24515-10° 235

M1 ray = N =5761-10" Nmm=57,610 kNm (6.13)
Mg
IMyesl (= 4,1601-10°) |
Mw, = = =72% (6.12) passed
v MRy 5,761-107

10. Cross-section resistance to bending (zz):

EN 1993-1-1: 6.2.5

Critical combination: [1,35*Stalna obtezba+1,35*Lastna teZa+1,5*FV paneli]
Section class: 1 (Plastic design)
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Critical section: x = 0,346-L = 0,346-6500 = 2250 mm
Woro Ty 1,1763-10°-235

= 2,7644-10" Nmm = 27,644 kNm (6.13)
YMO 1

M

plRdz ~

Mgl g
@ Myra,  2,7644-107

Mwm =0% (6.12) passed

11. Cross-section resistance to shear (z):

EN 1993-1-1: 6.2.6

Critical combination: [1,35%1*Stalna obtezba+1,35%1*Lastna teza+1,5*1*FV paneli] {1,5*KO kat.
H} (1,5%0,5%Sneg.)

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x = 0,000-L = 0,000-6500 = 0 mm

AV’Z =A-2-b-t;+ (t,+21) t,=1321 mn?

Vo o= Purly 1321285 17927-10° N (6.18)
plRd z '\/é'J’MO -\/é~l ) .

_ |Vz’Ed| _ (- 1,6691-10) |
= Viirdz 1,7927-10°

Ny =93% (6.17) passed

12. Bending-shear interaction check

EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9

Critical combination for N-M-V strength interaction: [1,35*%1*Stalna obtezba+1,35*1*Lastna teza+1,5*1*FV
paneli] {1,5*KO kat.

H} (1,5%0,5%Sneg.)

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x = 0,500-L = 0,500-6500 = 3250 mm

V,gq = 7,7671:10 ' N <Viire,/2 = 8,9634-10* N — The effect of shear force on moment resistance is
negligible. 6.2.8 (2)

Vy’Ed = 0N SVpIde‘y/Z = 1,9538:10° N — The effect of shear force on moment resistance is negligible. 6.2.8 (2)

13. Bending-axial force interaction check
EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9
Critical combination for N-M-V strength interaction: [1,35%1*Stalna obtezba+1,35%1*Lastna teza+1,5*1*FV
paneli] {1,5*KO kat.
H} (1,5%0,5*%Sneg.)
Section class: 1 (Plastic design)
Critical section: x = 0,500-L = 0,500-6500 = 3250 mm
INggl 0
n= =
Noira  9,1116-10°

=0=0,00% <25%
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hytyf,  134-6-235

= =9,447-10* N
Ilmvy Z'YMO 21 g; 0

INggl = ON<N

hytyfy,  134-6-235

N.,| =0ON<N, = =1,8894-10° N
Ed

limz ™~
Mo

Mnyrd =Myyrd = 5,761-10" Nmm = 57,610 kNm
My ra =M,y rg = 2.7644-10" Nmm = 27,644 kNm

Myea  (~21355-107)

M = =37,1%
MUL Myyge 5761107
Mz‘Ed 0 0%
n = = = 0
N2 Mypre 27644107

ayy = 2
Byun = Max (5-n; 1) =max(5-0;1) =1

*MN Bun 2
(My,Ed} (Mz,Ed} ((—2,1355-107)} (0 !
L VIO R VI T 7| =137% (64D
' N’y]Rd) k N'Z’Rd) k 5,76110 ) 2,764410

\
Ny = Max (’7MN,1 g 5 TN vny) = max(37,1;0;13,7;0) =37,1% passed

14. Buckling resistance:

EN 1993-1-1: 6.3.1

Critical combination for N-M-Buckling interaction: [1,35*1*Stalna obtezba+1,35*1*Lastna teza+1,5%1*FV
paneli] {1,5*KO Kkat.

H} (1,5*0,5*Sneg .)

Section class: 1 (Plastic design)

Critical section: x = 0,500-L = 0,500-6500 = 3250 mm

Normal force is zero along the designed member.

—’XylezleTle_’X:]-

1A, 1.3877-235
1

— — 5
Nb,Rd = =5,1334-10° N
My

_INegl 0]
b Nprg  51334-10°

7N =0% (6.46) passed

15. Lateral-torsional buckling resistance:

EN 1993-1-1: 6.3.2

Critical combination for N-M-LTBuckling interaction: [1,35%1*Stalna obtezba+1,35%1*Lastna teza+1,5*1*FV
paneli] {1,5*KO kat.

H} (1,5%0,5*Sneg .)
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Section class: 1 (Plastic design)
Critical section: x = 0,500-L = 0,500-6500 = 3250 mm
M, Analysis method: AutoMcr

M., = 6,8996-10° Nmm = 689,958 kNm

W, f, 2,4515-10° - 235

Aip = = — = 0,29
M 6,8996-10

Buckling curve: b Table 6.5

— a7 =034 Table6.3

2
oy G =Airg) *A 2 1+034-(029-04) +0,75:029%

= =051
Pur 2 2 '
N 1 1y 1 1)
xLr = min | ;1;T|:m|n| 1 2|:1,OO (6.57)
|k¢ ort ‘\/¢5T _ﬁ%ET iLT)l |K0’51 * ‘/0’512 ~0,75:0,29° 0.29 )l
xor Wy fy 1,00-2,4515-10°-235 ,
My rg = = =5,761-10" Nmm= 57,610 kNm (6.55)
: Vaay 1
Mgl _ 1 21355107)| 371% (6.54) d
n = = =371% . passe
Moo Mygg 5,761-10
Lateral supports
Pos. | Rel. pos. | Ecc. R R R R
Ind y XX 7z w T
XM | [ [mm] | N/l | [kNnvrad] | [kNmvrad] | [KNme/(Um)] I
1 0 0 0 1.10%0 0 0 1-103° | Support from model
2. 0 0 0 0 1-10%0 0 0 | Default torsional support
3.1 0250 0,038 | 76,0 | 1.10%0 0 0 1-10%° | Additional support
4. 2,250 0,346 | 76,0 | 1.10%0 0 0 1-10%° | Additional support
5. | 4,250 0,654 | 76,0 | 1.1020 0 0 1-103° | Additional support
6. | 6,250 0962 | 76,0 | 1.1pt0 0 0 1-103° | Additional support

7. | 6,500 1,000 0| 1.10%0 0 0 1-10%° | Support frommodel
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PODATKI O GRADNJI

SONENA ELEKTRARNA S HRANILNIKOM ELEKTRICNE ENERGIJE

naziv gradnje ) - SKUPNOSTNE SAMOOSKRBE ST$ KOPER
Postavitev fotovoltaiéne elektrarne initalirane mo¢i 323 kW na
kratek opis gradnje strehi ijekta in priklugitev hranilnika elektriéne energije 66,5 kWh
na STS Koper.
VRSTE GRADNJE O NOVOGRADNJA- NOVOZGRAJEN OBJEKT
oznaciti vse usirezne viste gradnje [} NOVOGRADNJA - PRIZIDAVA
O  REKONSTRUKCIA
‘O SPREMEMBA NAMEMBNOSTI _
O  ODSTRANITEV CELOTNEGA OBJEKTA
O  LEGALIZACIA -
O  MANJSA REKONSTRUKCIJA
VZDRZEVANJE OBJEKTA
PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACHJI
vrsta dokumentacije PZI D gl
stevilka projekta 24-ROB-098

PODATKI O NACRTU

strokovno podrocje nacrta - 3 - ELEKTROTEHNIKA

: SONCNA ELEKTRARNA S HRANILNI RIGNE ENERGIJE
nazivnatrta _ e i W KOM ELEKTRIGNE ENERGIJE
Stevilka nacrta 24-098/3
datum izdelave avgust 2024 - D
datum spremembe
PODATKI O PROJEKTANTU NACRTA
projektant nacrta (naziv druzbe) ROBOTINA d.0.0.
naslov o OIC Hrpelje 36, 6240 KOZINA
odgovoma oseba projektanta nacrta B Patricija CUBAN PALCIC R
podpis odgovorne osebe
projektanta nacrta d§0b Utma d 0.0.

6240 Kozine

PODATKI O IZDELOVALCU NACRTA

ime in priimek poobladgenega arhitekta, pooblaééenega inzenirja

Ivan MORANO, univ.dipl.inZ.el.

identifikacijska Stevilka 1ZS E-1012
: = - S |
podpis pooblaééenega arhitekta, pooblastenega inzenirja e
ANV dinl TRE, ef
1£8 E-901 !
ve —




PRILOGA 2C ROBOTINA d.o0.0.
OIC-Hrpelje 38, 6240 Kozina

T: 05 68 92 020, F: 05 68 92 039
info@robotina.com
www.robotina.com

IZJAVA PROJEKTANTA NACRTA
IN POOBLASCENEGA STOKOVNJAKA,
KI JE IZDELAL NACRT V PZI IN PID

PROJEKTANT NAGRTA

projektant naérta (naziv druzbe) - "ROBOTINA d.0.0.

naslov 0IC Hrpelje 38, 6240 KOZINA

odgovorna oseba projektanta nacta Patricija CUBAN PALGIC -

IN POOBLASCENI STROKOVNJAK, KI JE IZDELAL NACRT

poobladéeni strokovnjak Ivan MORANO, univ. dipl. inZ. el.

IZJAVLJAVA:

da naért

vrsta dokumentacije Pz

strol_(ovno_podrgéj_e rEcrt_a B 3 - ELEKTROTEHNIKA

A SONCNA ELEKTRARNA S HRANILNIKOM ELEKTRICNE
ENERGIJE - STS KOPER

Stevikanatta 24-098/3

datum izde@vg avgust 2024

uposteva relevantne predpise in druge normativne dokumente ter da so upostevane ustrezne bistvene in druge zahteve.

pooblaséent strokovnjak Ivan MORANO, univ. dipl. inZ. el.
identifikacijska &tevilka ISE012 ek ~ i
podpis pooblastenega strokovnjaka '
podpis p &g j \_/‘u ni d:p 1 i
D i2

odgovorna oseba projekianta nacria Patricija CUBAN PALCIC
podpis odgovorne osebe projektanta narta o / — P

robotins d.0.0.

Hrpei]l OlC-Hmelle 38

6240 Kozina
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3 TEHNICNO POROCILO

3.1 SPLOSNO O INVESTITORJU

Investitor: Republika Slovenija
Gregorciceva ulica 20
1001 Ljubljana

Naroc¢nik: Srednja tehniska Sola Koper
Smarska cesta 4E
6000 Koper
Objekt: FOTOVOLTAICNA ELEKTRARNA S HRANILNIKOM

ELEKTRICNE ENERGIJE STS KOPER

Lokacija: Objekt na naslovu:
Srednja tehniska Sola Koper
Smarska cesta 4E
6000 Koper

parcelna st.: 1856/72
k.o.: 2606 — SEMEDELA

Faza: PROJEKT ZA IZVEDBO - PZ|

3.2 SPLOSNO O OBJEKTU

Investitor namerava zgraditi fotonapetostno elektrarno instalirane moci 323 kW.
Elektricna energija, proizvedena v tej elektrarni bo porabljena znotraj skupnostne
samooskrbe v katero spada objekta z loCenima merilnima mestima EE S$ole in
telovadnice STS Koper.

Z integracijo inteligentnega upravljanja pretoka energije EMS (Robotina), bo mogoce
upravljati profile odjema in nadzor elektroenergetskih naprav ter zmoznost priklopa na
centralno nadzorni sistem prek API protokola.

Elektrarna bo prikljuena na NN distribucijsko omrezje, po shemi PS.3B iz sistemskih
obratovalnih navodil za distribucijski sistem elektricne energije SONDSEE.

Stran: 4



St. projekta: | 24-ROB-098
St. nadrta: | 24-098/3
Datum: [ avgust 2024
Projekt: | PZI
Investitor: | Republika Slovenija

Objekt: SONCNA'ELEKTRARNA S HRANILNIKOM
ELEKTRICNE ENERGIJE - STS KOPER

““‘” ﬁ —y l koo | P lﬂT Ps lT'w ps

LO Lo ¢

R PRE] AT e

Tipska shema PS.3B

Fotonapetostni generator bo sestavljen iz monokristalnih solarnih modulov, ki svetiobno
energijo sonénega obsevanja s pomocjo fotoefekta neposredno pretvorijo v enosmerno
elektricno napetost in tok.

Razsmerniki pretvarjajo enosmerno napetost fotonapetostnega generatorja in tok v
izmeni¢ne vrednosti, ter opravi sinhronizacijo z javnim NN elektricnim omrezjem. V
sistemu bo namescenih 5 trifaznih 50kW hibridnih razsmernikov skupne modi 250 kW,
ki bodo imeli priklju¢en fotonapetostni generator. Prvi hibridni razsmernik bo povezan z
baterijskim hranilnikom kapacitete 66,5kWh.

Hibridni razsmernik ima na izmeni¢ni strani vgrajeno za&Cito, ki jo sestavljajo
podnapetostna, prenapetostna, podfrekvencna, nadfrekvenéna in impedandéna zascita.
Na enosmerni strani (proti fotonapetostnemu generatorju) je vgrajena RDC omarica s
prenapetostno ter kratkosti¢no zascito.

3.3 OSNOVE ZA PROJEKTIRANJE

Projekt mora biti izveden v skladu z naCelom, da se ne Skoduje bistveno okoljskim
ciliem Evropske unije (nacelo DNSH), dolo¢enim v 17. ¢lenu Uredbe (EU) §t.
2020/852 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 18. junija 2020 o vzpostavitvi okvira
za spodbujanje trajnostnih nalozb ter spremembi Uredbe (EU) 2019/2088 (UL L &t.
198 z dne 22. junija 2020, str. 13) in Tehni&nih smernic za uporabo »nacela, da se ne
Skoduje bistveno« v skladu z Uredbo o vzpostavitvi mehanizma za okrevanje in
odpornost, ki so bile objavljene dne 18. 2. 2021 v UL EU &t. C58/01, Se posebno v
zvezi z zaScito biotske raznovrstnosti, kar pomeni da:

* projekt ne bo povzrocil znatnih emisij toplogrednih plinov,

* projekt ne bo povzrocil povecanega Skodljivega vpliva na sedanje podnebje in
pri¢akovano prihodnje podnebje, na dejavnost samo ali na ljudi, naravo ali sredstva,

* projekt ne bo imel negativnih vplivov na trajnostno rabo in varstvo vodnih in morskih
virov, kar pomeni, da ne bo 8kodoval dobremu stanju ali dobremu ekoloSkemu

Stran: 5
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potencialu vodnih teles, vkljuéno s povrsinskimi in podzemnimi vodami, ali dobremu
okoljskemu stanju morskih voda,

* projekt ne bo bistveno Skodoval kroZnemu gospodarstvu, vklju¢no s prepreCevanjem
nastajanja odpadkov in recikliranjem, kar pomeni, da ne bo:

- privedel do znatne neucinkovitosti pri uporabi materialov ali neposredne ali
posredne rabe naravnih virov, kot so neobnovljivi viri energije, surovine, voda in
zemlja, v eni ali ve€ fazah Zivljenjskega cikla proizvodov, vkljuéno z vidika trajanja,
popravljivosti, nadgradljivosti, moznosti ponovne uporabe ali recikliranja proizvodov,

- privedel do znatnega povecanja nastajanja, seZiganja ali odlaganja odpadkov, razen
seziganja nevarnih odpadkov, ki jih ni mogoce reciklirati,

- dolgoro¢no odlaganje odpadkov bistveno in dolgoro¢no Skodovalo okolju,

* projekt ne bo povzrocil znatnega povecanja emisij onesnazeval v zrak, vodo ali
zemljo v primerjavi s stanjem pred zaCetkom izvajanja te dejavnosti,

* projekt ne bo znatno Skodoval varstvu in ohranjanju biotske raznovrstnosti in
ekosistemov, kar pomeni, da ne bo znatno Skodoval dobremu stanju in odpornosti
ekosistemov ali Skodil stanju ohranjenosti habitatov in vrst, vklju¢no s tistimi, ki so v
interesu Unije.

3.3.1 ZAKONODAJA

Pri projektiranju so bilu upostevani:

- Tehniéna smernica TSG-N-001 - Pozarna varnost v stavbah,

- Tehni¢na smernica TSG-N-002 - Nizkonapetostne elektriCne instalacije,

- Tehniéna smernica TSG-N-003 - Za&cita pred delovanjem strele,

- Tehni¢na smernica TSG-1-004 - U&inkovita raba energije,

- Tehniéna smernica SZPV 512 - Pozarna varnost soncnih elektrarn, vklju¢no
pripadajocCi standardi in pravilniki.

- Sistemskima obratovalna navodila za distribucijski sistem elektri¢ne energije
(SONDSEE), z vsemi prilogami

Ker za tovrsten objekt ni zahtevano gradbeno dovoljenje, so bile v skladu z Uredbo o
manjSih napravah za proizvodnjo elektriCne energije iz obnovljivih virov energije ali s
soproizvodnjo z visokim izkoristkom (Uradni list RS, &t. 14/20), izdelane vse zahtevane
preverbe (po prilogi uredbi).
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3.3.2 SOGLASJE ZA PRIKLJUCITEV

Za postavitev in prikljucitev fotonapetostne elektrarne je bilo pridobljeno soglasje za
prikljuitev in sicer: ;
- Za Stevec P2: SOGLASJE ZA PRIKLJUCITEV st.: 1504451 (1385/2024)

Bistveni poudarek soglasja, upostevan pri izdelavi projektne dokumentacije:
- Prikljuéna moc¢ pri odjemu iz distribucijskega sistema: 14 kW.
- Prikljuéna moc¢ pri oddaiji v distribucijski sistem: 250 kW (1 x 3 x 400 A)
- ob fasadi objekta postavit novo PMO_SE skladno s tipizacijo SONDSEE
- v PMO_SE vgradit elemente za priklop naprave za skupnostno samooskrbo
- Elementi lo€ilnega mesta za posluzevanje SODO morajo biti namesc¢eni pod
klju¢em SODO, stalno dostopni in morajo obsegati:
o - preklopko za blokado vklopa odklopnika na lo€ilnem mestu
= - polozaj 0: blokada vklopa
= - polozaj 1: avtomatsko delovanje loCilnega mesta
o - indikator napetosti na strani distribucije
o -indikator poloZaja odklopnika lo€ilnega mesta
- Merilne naprave (P2):
o Direktni trifazni dvosmerni Stevec delovne in jalove energije z notranjo
uro razreda to€nosti A za delovno energijo in 2 za jalovo energijo z G3-
PLC komunikacijskim vmesnikom.

3.3.3 PRESOJA POZARNE VARNOSTI

Za obijekt je bila izdelana:
- Presoja pozarne varnosti objekta st.: 111/24-PS (Lozej d.o.0.)

Bistvene zahteve, ki so bile upostevane pri nacrtovanju SE:

- Velikost posameznih polj FV modulov je manj$a od 40 x 40 m

- Odmik od robov strehe je vecji od 1 m.

- Razsmerniki bodo names&c¢eni na negorljivi podlagi (beton z negorljivo izolacijo
preko katera je nasutje proda in na kovinski strehi) in v njihovi blizini ne bo
gorljivih materialov.

- lzvedena bo za$dita pred neposrednim in posrednim dotikom

- Sistem SE ima predvideno moznost priklopa na sistem za javljanje pozara, ki
lahko prekine delovanje SE.

- Upostevane so tudi vse ostale zahteve Presoje pozarne varnosti.
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3.3.4 STATICNA PRESOJA

Za objekt je bila izdelana:
- Staticna presoja STS Koper (EEP, projektiranje in svetovanje, d.o.0.)

Nosilna podkonstrukcija za pritrjevanje FV modulov je bila zasnovana in preverjena s
statiCno presojo za objekt.

Nosilnost primarne konstrukcije je zadostna in omogoCa montazo elektrarne na
predvideno lokacijo strehe.

3.4 OSNOVNI PODATKI FV ELEKTRARNE

Soncna elektrarna bo postavljena na objekte Srednje tehni¢ne Sole Koper, ki so v lasti
Republike Slovenije.

Kljuéne karakteristike fotovoltai¢ne elektrarne:

Nacin postavitve modulov na strehi Sole:

84 modulov bo preko aluminijske podkonstrukcije postavljenih na kovinsko
plo€evinasto streho, ki je postavljena na kovinsko nosilno ostresje.

596 modulov bo preko obteZene aluminijske podkonstrukcije postavljenih na
betonsko streho z negorljivo izolacijo preko katere je nasutje proda.

Orjentacije in nakloni posameznih sekcij modulov:
340 modulov z orjentacijo 270°(zahod) in naklonom 10°
340 modulov z orjentacijo 90°(vzhod) in naklonom 10°

Moc€ posameznega modula: 475 W
Stevilo modulov: 680

InStalirana mo¢ modulov: 323kW
Stevilo optimizatorjev: 680
Nazivnha mod¢ razsmernika: 50 kW
Stevilo razsmernikov: 5

InStalirana moc¢ razsmernikov: 250 kW
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3.5 FOTONAPETOSTNI MODULI

pogoijih.

zagotavlja dobro mehansko trdnost.

Vgrajeni bodo fotonapetostni moduli proizvajalca AE SOLAR
GmbH, ki so izdelani iz monokristalnega silicija in omogocajo
optimalno pretvorbo elektriéne energije iz sonéne v vseh sevalnih

Moduli so posebej naértovani za fotonapetostne sisteme, ki delujejo
vzporedno za javnim elektricnim omrezjem. Modul je sestavljen iz
120 celic monokristalnega silicija.

Kaljeno steklo zagotavlja odlicno zascito solarnega modula pred
vplivi okolja, kot sta toca in led, hkrati pa odlicno prepusc¢a vpadlo
svetlobo k son¢nim celicam.
Solarni modul je obdan z okvirjem iz eloksiranega aluminija, ki mu

| Elektri€ni parametri pri standardnih pogojih testiranja

TIP MODULOV AE475CMD-120BDS
Pmax Maksimalna mo¢ 475 (0 ~ +5W) Wp
Usys Najvecja sistemska napetost 1500 V
Uwmpp Napetost v to€ki najvecje modi 35,22V
ImpP Tok v tocki najvecje moci 13,49 A
Uoc Napetost odprtih sponk 42,54 V
Isc Kratkosti¢ni tok 14,23 A

STC - standardni pogoji testiranja: sonéno obsevanje E = 1000 W/m?2, zra¢na masa
AM = 1.5, temperatura celice T = 25 °C

| Temperaturni parametri

aPwmax | Temperaturni koeficient modi -0,3%/ °C
aUoc Temperaturni koeficient napetosti odprtih sponk -0,25%/ °C
alsc Temperaturni koeficient toka kratkega stika + 0,046%/ °C

| Dimenzije |

10

| |
A

Il |I J T

Sirina= 1133 mm
Visina= 1910 mm
Debelina= 30 mm
Teza= 29 kg
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3.6 OPTIMIZATORJI

Znacilnosti optimizatorjev TIGO:

in vecjo fleksibilnost pri nacrtovanju

Nadzor na nivoju posameznega modula

Odpravljajo probleme v primeru vgradnje razliénih tipov
modulov ter probleme senéenja

Fleksibilna zgradba sistema za maksimalen izkoristek
prostora

Izklop modulov v primeru nedelovanja sistema — varnost za
vzdrzevalce in gasilce

Hitra montaza

Osnovni tehniéni podatki optimizatorjev (tip TIGO TS4-A-0)

| Vhod |
Nazivnha vhodna mo¢ 700 W
Maksimalna vhodna napetost 80 Vdc
MPPT podrocje vhodne napetosti 16 + 80 Vdc
Najvecji vhodni tok (Isc) 15 Adc
Najvedji izkoristek 99,5 %
Uteznostni euro izkoristek 99,0 %

| Izhod |
Najvecji izhodni tok 15 Adc
Najvecja izhodna napetost enaka vhodni napetosti

| Ostali parametri |
Zascita IP 68
Dimenzije (S x D x V) 138,4 x 139,7 x 22,9 mm
Masa (vkljuéno s kabli) 0,52 kg
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3.7 RAZSMERNIKI

Vgrajeni so hibridni razsmerniki proizvajalca DEYE.
Znacilnosti razsmernikov DEYE:

- Vgrajen algoritem za iskanje maksimalne razpoloZljive

| moci modulov MPPT.
- Kompaktnih dimenzij.

- IP65 — za zunanjo ali notranjo namestitev.
- Primeren za razli¢no dolZino stringov.

|
," H - Nastavitev  parametrov
F - prikazovalnika

prek vgrajenega LCD

- Vgrajene napredne zasScCite: detektor obloka, zascita
proti prenapetosti vhodne napetosti, zas¢ita proti
T zamenjavi polaritete, zaScCita kratkega stika, zaznava

diferen¢nega toka

weviewe W

Osnovni tehni€ni podatki razsmernika (tip: SUN-50K-SG01HP3-EU-BM4)

| Enosmerni vhod — fotonapetostni moduli

Maksimalna vhodna napetost 1000 Vdc
Nazivna vhodna napetost (600 VDC) 200-850 Vdc
Stevilo MPPT vhodov / tevilo nizov na vhod 4/2
Najvecji vhodni tok 36A+36A+36A+36A
Najvecja vhodna mo¢ solarnega generatorja 65000 kWp
| Enosmerni vhod — baterija |
Nazivnha vhodna napetost 150-800 Vdc
Nacin polnjenja Li-lon baterije S pomocjo BMS
Najvedji tok polnjenja 50A+50A
Najvedji tok praznjenja 50A+50A
[ Izmeniéni izhod |
Nazivna izhodna mo¢ 50,0 kW
Najvecja izhodna mo¢ 55,0 kVA
Najvedji trajni izhodni tok 75,8 A

Izhodna napetost

380 /220 ; 400 / 230 Vac

Obratovalno obmocdje napetosti (L proti N)

184 - 264.5 Vac

Obratovalno obmocje frekvence omreZzne napetosti 50/60 £ 5 Hz
| Ostali parametri |
Najvediji izkoristek 97,6 %
Uteznostni euro izkoristek 97,0 %
Zascita IP 65

Dimenzije (V xS x G)

560,5 x 837 x 319 mm
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| Masa | 60 kg |

3.8 HRANILNIK ELEKTRICNE ENERGIJE

t Ob vhodu v prostore Sole ob na zahodni fasadi
objekta bo nameScCena baterijsk hranilnik z
. nhominalno kapaciteto 66,5 kWh, ki bo povezan s
prvim hibridnim razsmernikom. Baterije se

o [ .| . ponasajo z dolgo Zzivlienjsko dobo in velikim
e = p—— < Stevilom polnilno-praznilnih  ciklov ter varno
S X ' tehnologijo izdelave celic (LiFePO4). Vgrajen ima
TR $§ ' inteligenten nacin nadzora BMS. Hitra montaza v
== :; — - standardne 19 paléne regale, primerno za

= || === | « enostavno vzdrzevanje.

Osnovni tehni¢ni podatki baterije (tip: RBHV 665-100-RA-0)

Energija baterijskega modula 66,5 kWh
Uporabna energija (80% DOD) 53,2 kWh
Nazivna napetost 66,5V
Kapaciteta 100 Ah
Najnizja napetost pred izklopom 570V
Najvi§ja napetost polnjenja 760V
Nazivni tok polnjenja ali praznjenja 100 A
Najvedji tok polnjenja ali praznjenja 150 A
Stevilo ciklov baterije 6500
Dimenzije SxGxV [mm] 1200 x 950 x 1400
Zascita IP 54
Teza 850 kg
Tehnologija celic LiFePO4
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3.9 PREDVIDENA DELA ZA PRIKLOP FOTOVOLTAICNE
ELEKTRARNE

Za priklop fotovoltai¢ne elektrarne na NN omreZje bo potrebno izvesti sledece:

1)
2)

3)
4)
5)

6)
7)

8)
9)

Postaviti kovinsko podkonstrukcijo na strehe objekta, kjer bodo postavljeni
fotovoltai¢ni moduli.

Postaviti fotovoltaicne module na kovinsko podkonstrukcijo ter izvesti elektricne
povezave. Potek vodnikov od posameznih skupin modulov pa do razdelilnika
enosmerne napetosti bo izveden v INOX kabelskih kanalnikih. Vsi moduli bodo na
podkonstrukcijo pritrieni preko kovinskih nosilcev.

Izdelati kabelsko inStalacijsko traso od FV modulov na strehi do razdelilnika RDC.
Urediti mesto za namestitev razsmernikov in pripadajo¢e opreme (RDC in RAC).
Izdelati novo merilno - lo€ilno mesto PMO_SE, z vgrajenim P2 Stevcem,
fotovoltai¢ne elektrarne v skladu s priporoc€ili SONDSEE.

Izdelati in inStalirati razdelilnika izmeni¢ne napetosti RAC ter enosmerne napetosti
RDC.

Izdelati kabelsko inStalacijsko traso od merilnega lo¢ilnega mesta PMO do RAC.
|zdelati temelj za montaZo merilno lo€ilnega mesta PMO.

lzdelati podzemno kabelsko inStalacijsko traso od merilno loCilnega mesta
PMO_SE do prikljuénega mesta PMO.

10)Gradbeno urediti povrSino platoja kjer bo inStaliran razdelilnik merilno lo€ilnega

mesta.

11)Postaviti ograjen nadstreSek z vrati za namestitev baterijskega hranilnika.
12)Izvesti je potrebno izenacitev potencialov elementov fotovoltaiCne elektrarne.
13)Za zascito direktnega udara strele, bo potrebno namestiti dodatne lovilne palice, ki

se spojijo na obstojec€o strelovodno instalacijo.

3.10 MESTO NAMESTITEVE OPREME

Razsmernika ter razdelilnik enosmerne in izmeni¢ne napetosti bodo namesc€eni na
severni zahodni fasadi objekta telovadnice.

Kabli izmenicne napetosti bodo potekali v kabelskih policah, prav tako Zice
fotonapetostnega generatorja do razsmernikov.
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3.11 INSTALACIJE FOTOVOLTAICNE ELEKTRARNE

3.11.1 RAZSMERNIKI IN RAZDELILNIKI

Razsmerniki, razdelilnika enosmerne napetosti RDC in razdelilnik izmeni¢ne napetosti
RAC bodo namesceni na fasadi objekta. Prostostojeci razdelilnik merilno lo€ilnehga
mesta PMO_SE bo namesCen ob obstojeCim prostostojeCim prikljuéno merilnem
razdelilniku PMO na plo$¢adi ob zahodnem vhodu v objekt Sole.

3.11.2 KABELSKI VODNIKI
3.11.2.1 Opis

Na strehi bodo names&ceni fotovoltai¢ni moduli, ki bodo na streSno konstrukcijo pritrjeni
preko aluminijske podkonstrukcije, z naklononi 10° in usmerjenostjo modulov v smeri
vzhod ter zahod.

Vodniki elektri¢nih povezav med posameznimi moduli in optimizatorji ter razsmerniki
fotovoltaicne elektrarne bodo potekali po kovinskih inStalacijskih kanalih ali UV
odpornih zascitnih ceveh tako, da bodo zasc&iteni pred mehanskimi vplivi ter vplivi UV
svetlobe.

InStalacija fotovoltai¢ni modulov na strehah in priklop posameznih fotovoltai¢nih nizov
na razsmernike bo izvedena s solarni kabli tipa: H1Z2Z2-K 1x6 mm?2.

Povezava odvoda izmeni¢ne napetosti iz razsmernikov bo do pripadajocega
razdelilnika RAC izvedena s kabli tipa: FG160R16 5G25mm?2. Kabelska povezava med
RAC in razdelilnikom merilno loCilnega mesta PMO_SE bo izvedena s kablom tipa:
NYY-J 4x1x185mm?.

Razdelilnik merilno loCilnega mesta PMO_SE bo priklju¢en na razdelilnik PMO objekta
s kablom tipa: NYY-J 4X1X185mm?2.

Kabli med razsmerniki in pripadajo€imi razdelilniki, razdelilnikom PMO in razdelilnikom
objekta PMO bodo potekali po kovinskih kabelskih policah delno po podzemni kabelski
trasi.

Vsi kovinski deli fotovoltai€ne elektrarne bodo imeli izvedeno izenacitev potencialov.
Za ta namen bo nameSCena glavna ozemljitvena sponka elektrarne (GOS) ob
razsmernikih.

3.11.2.2 ZaScita pred elektriénim udarom (TN sistem napajanja)

Izvesti je potrebno vse ukrepe za&€ite pred elektricnim udarom, ki jih sestavljajo
ukrepi za&¢ite pred neposrednim dotikom ter ukrep samodejnega odklopa napajanja
kot zaS¢ita pred posrednim dotikom, ki prepreci nastanek napetosti dotika, ki bi bila
lahko nevarna za fizioloSko delovanje, prav tako pa je samodejni odklop napajanja
nujen zaradi preprecitve nastanka poZzara.

Samodejni odklop napajanja se mora, v primeru okvare, zgoditi v predpisanem ¢asu,
ki je odvisen od nazivne napetosti sistema proti zemlji.
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Pri TN sistemu napajanja in pri napetosti Uo = 121 do 230 V je vrednost ti enaka:
- za napajalne tokokroge in tokokroge, ki napajajo neprenosljivo opremo: ti<5s
- za konc¢ne tokokroge, ki napajajo prenosno opremo: ti<0,4 s

Zato, da bi zascitni element, ki zagotavlja samodejni odklop napajanja, lahko
odreagiral v predpisanem €asu, mora biti v primeru okvare vzpostavljena okvarna
zanka, preko katere bo stekel dovolj velik tok, ki bo povzro€il odklop napajanja.

Zato je potrebno vse izpostavljene prevodne dele instalacije povezati z ozemljitveno
toCko sistema z zascitnim vodnikom. Obi¢ajno je to tudi nevtralna tocka sistema.
Zascitne naprave in prerezi vodnikov so izbrani tako, da v primeru okvare med faznim
in zas¢€itnim vodnikom ali izpostavljenimi prevodnimi deli naprav kjerkoli v instalaciji,
samodejno odklopi napajanje dela instalacije, ki je v okvari.

V primeru okvare, mora biti izpolnjen naslednji pogoj:

Zs-1,<U, kjer pomenijo:
Zs [Q] — impedanca okvarne zanke
Ia [A] — tok, ki zagotavlja delovanje zasc¢itne nap. v predpisanem ¢asu
Uo [V] — nazivna napetost proti zemlji

Za za$&c€itno napravo mora veljati:

I, <1Igq kjer pomeni:
Ik1 [A] — minimalni kratkosti¢ni tok okvarne zanke (proti zemilji), ki se
izracuna:

U
Ik == kjer pomenijo:
Zgy
Uo [V] - nazivna napetost proti zemlji
Zk1  [Q] — kratkostitna impedanca enofaznega okvarnega
tokokroga

c —faktor rezerve (0,8 za eksplozijsko ogrozen, 0,95 za neogrozen
prostor)

3.11.2.3 Izraéuni
Koni¢ne modi
Pri dolocitvi koni¢nih moci in koni¢nih (bremenskih) tokov stikalnih blokov raGunamo z

vsoto instaliranih moci posameznih priklju¢kov in ocenjenimi faktorji istoCasnosti,
faktorji obremenitve ter izkoristka.

Pififo . .
Py, = % kjer pomenijo:
Pko [KW] - koni¢na mo¢& fo - faktor obremenitve
Pi [kW] - instalirana mo¢& 1] - izkoristek

fi - faktor istoCasnosti
Koniéni (bremenski) tok:
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za enofazne bloke: za trifazne bloke:
[, = Pj,-1000 [, = Py1000
ko = Ugs-cose ko = U-cos:p-\/§

kjer pomenijo:

Iko [A] - koni€ni tok Pro [kW] - koni€na mo¢&
cosp - faktor moci Ur [V] - fazna napetost
U [V] - medfazna napetost

Zascita pred preobremenitvijo vodnikov
Pri izbiri vodnikov je potrebno upostevati naslednja pogoja:

1) Ip<Iy<Iy kjer pomenijo: Is [A] - tok bremena
In [A] - nazivni tok varovalne naprave
Iz [A] - zdrzni tok vodnika

Pri doloCanju zdrznega toka vodnika /z je potrebno uposStevati tudi nacin polaganja,
Stevilo obremenjenih vodnikov ter temperaturo okolice.

2) 12S1,4’512, IZZkIN

kjer pomenijo: I> [A] - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zas€itne naprave
In [A] - nazivni tok varovalne naprave
k - faktor, ki je odvisen od tipa varovalnega elementa in je enak:
- za inStalacijske odklopnike: 1,45
- za bremenske odklopnike: 1,25
- za taljive varovalne elemente po tabeli:
do4 A: 2,1
od6do 13 A:1,9
od 16 A naprej: 1,6

ZaSdita pred kratkosti€nimi okvarnimi tokovi

V primeru kratkega stika se lahko v sistemu pojavi kratkosti¢ni okvarni tok, ki lahko
povzroCi poskodbe opreme ter prekomerno segrevanje vodnikov.
Minimalni presek vodnika, ki $e ne bo povzro il pregrevanje, izraunamo po formuli:

_ Ikt

Smin = p kjer pomenijo:

Smin [MmM?] — minimalni presek vodnika
ti [s] — dopustni €as trajanja kratkega stika (0,4 ali 5 s)
Ik [A] — tok kratkega stika (medfazni, Ce je vedji)
k — faktor vodnika (115 za Cu/PVC, 135 za Cu/guma, 74 za
Al/PVC,
87 za Al/guma)
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Izracun padcev napetosti

Padec napetosti v posameznem tokokrogu, od vira napajanja do porabnika, ne sme biti
vedji od:
¢ ko je transformatorska postaja izven objekta:
- 3% zarazsvetljavo
- 5% za ostale tokokroge

¢ ko je transformatorska postaja v objektu:
- 5% za razsvetljavo
- 8% za ostale tokokroge

Padec napetosti na tokokrogih izraCunamo po enacbi:

za enofazne tokokroge: za trifazne tokokroge:
P-1-105 1105
AU=2P11;) AU=Pl102
kjer pomenijo: AU [%] - padec napetosti
P [kW] - moc¢

I [m] - dolzina kabla

A [S/m] - specifi¢na el. prevodnost vodnika (Cu: 56-10% S/m,
Al: 36:108 S/m)

S [mm?] - prerez vodnika

Un [V] - nazivna napetost omrezja

Pri izraunu padcev napetosti ter preseka kablov za DC tokokroge FV elektrarne je
upostevan maksimalni padec napetosti 2%.
Minimalni presek vodnika ki zadosti padcu napetosti < 2% je izraCunan po formuli:

__plelypp

Smin = kjer pomenijo:

2:Umpp
Smin [mm?] — minimalni presek vodnika
p [Qm] — specifi¢na el. upornost vodnika (Cu: 0,018:106 am,
Al: 0,028-106 am)
lc [m] — celotna dolzina tokokroga (sestevek dolzin obeh vodnikov)
Impp [A] — tok v to€ki najvec€je modi (pri NMOT — normalna
temperatura delovanja modula)
Uwmpp [V]— napetost v toCki najve€je moci (pri NMOT — normalna
temperatura delovanja modula)

Pri dolo¢anju napetosti in toka v posameznem stringu je pomembno tudi to, kaksni
optimizatorji so uporabljeni. Nekateri optimizatorji namre¢ zagotavljajo fiksno napetost
v sistemu, ne glede na Stevilo modulov (npr.: Solar Edge).

Izberemo prvi standardni presek vodnika, ki je visji od izraunane vrednosti.
Rezultati izraCunov so prikazani v tabelah na naslednjih straneh
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KONTROLNI IZRACUNI ZA RAZDELILNIK PMO

1ZVOR (RAZDELILNIK) PMO.R RAC RAC RAC RAC RAC PMO
ZAPOREDNA STEV. TOKOKROGA 0
PORABNIK PMO U1 U2 U3 V2 us REZ.
TIP NAPELJAVE H J J J J J J
NAZIVNA NAPETOST Un \% 400 400 400 400 400 400 400
DELOVNA MOC PORABNIKA P kW 250.55 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 0.55
NAPRAVA ZA ZAGON (DIR, ZT, MZ, FP) FP FP FP FP FP DIR
COS @ 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.75
IZKORISTEK (n) 0.99 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.69
cos @ *n 0.99 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.52
NAZIVNI TOK PORABNIKA lp A 363.75 72.50 72.50 72.50 72.50 72.50 1.53
NAVIDEZNA EL. MOC PORABNIKA Sel kVA 252.02 50.23 50.23 50.23 50.23 50.23 1.06
PRESEK FAZNEGA VODNIKA St mm? 1x 185.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 1.50
PRESEK NEVTRALNEGA VODNIKA So mm2 1x 185.00 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 1.50
STEVILO VODNIKOV PO FAZI n 1 1 1 1 1 1 1
MATERIAL KABLA Cu Cu Cu Cu Cu Cu Cu
PREVODNOST KABLA Sm/mm? 56.00 56.00 56.00 56.00 56.00 56.00 56.00
KOREKCIJSKI FAKTOR KABLA 0.99 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
TRAJNI ZDRZNI TOK ENEGA KABLA Iz A 406.0 106.0 106.0 106.0 106.0 106.0 19.5
TRAJNI ZDRZNI TOK SKUPAJ Iz A 406.0 106.0 106.0 106.0 106.0 106.0 19.5
KORIGIRANI ZDRZNI TOK KABLA l22 A 401.94 95.40 95.40 95.40 95.40 95.40 17.55
NAZIVNI TOK VAROVALKE In A 1x 400.00 80.00 80.00 80.00 80.00 80.00 1.53
TIP VAROVALKE (NV, AVT, MS) AVT NV NV NV NV NV MS
KARAKTERISTIKA
TOK DELOVANJA ZASCITE I2 A 580.0 112.0 | 1120 | 1120 | 1120 | 1120 19
1,2 x 1,45 A 582.8 138.3 138.3 138.3 138.3 138.3 25.4
POVPRECNA DOLZINA TOKOKROGA | m 25 6 6 6 6 6 20
PREDVIDENA IMPEDANCA IZVORA Zo ohm 0.001 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
IMPEDANCA KABLA DO PORABNIKA Z4 ohm 0.005 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.48
SKUPNA IMPEDANCA Z ohm 0.006 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.48
TOK OKVARE la A 39476 15975 15975 15975 15975 15975 477
DEJANSKI ODKLOPNI CAS < t s 0.10 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
PREDVIDENI PADEC NAPETOSTI IZVORA u4 % 0.00 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38
PADEC NAPETOSTI DO PORABNIKA uz % 0.38 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.08
SKUPNI PADEC NAPETOSTI u % 0.38 0.51 0.51 0.51 0.51 0.51 0.46
KONTROLA PRESEKA Shin mm2 108.55 62.12 62.12 62.12 62.12 62.12 0.00
KONTROLA lp<=ln<=I, 1,<=1,45%1,, UST. UST. UST. UST. UST. UST. UST.
| 4
INSTALIRANA MOC P, 250.55 kW
FAKTOR ISTOCASNOSTI  f, 1.00
FAKTOR OBREMENITVE f, 1.00
COS @ XN r 0.99
KONIGNAMOC P, ©  250.55 kW
KONICNITOK =" 363.75 A
NAPAJALNI KABEL " 1x4x185 mm? Nyy-J
PREDVAROVALKA ¥ 400A" NV varovaléno stikalo
PREDVIDENA KOMPENZACIJA: NE r
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KONTROLNI IZRACUN ZA DC KABLE

DIMENZIONIRANJE DC KABLOV ZA FVE (OPTIMIZATORII: $1000)

(800W/m; 20°C;

Specifikacija modula pri NMOT AM=1,5)

napetost v to¢ki najvegje modi: Uwmee [V] 33,1 V
tok v tocki najvecje moci: Ivep [A] 10,79 A
Stevilo modulov v seriji: n 28
napetost v stringu (pri NMOT): U [V] 750 V
tok v stringu (pri NMOT): I [A] 13,32 A
najvecja dolZina tokokroga (+ in - Zica): I [m] 150 m
material vodnika: Cu
dovoljen padec napetosti: AU [%] 2 %
dovoljen padec napetosti: AU [V] 15,00 V
specifi¢na upornost vodnika: p [Qm] 1,8E-08 Om
minimalni presek vodnika: Smin [mm?] 2,398 mm?
izbrani presek vodnika: S [mm?] 6 mm?
upornost izbranega vodnika: R [Q] 0,450 Q
Padec napetosti pri izbranem preseku: AU [V] 5,99 V
Padec napetosti pri izbranem preseku (6 mm2): AU [%] 0,80 % OK

Primer izraCuna je izveden za najdaljsi kabel.
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3.11.3 MERILNO LOCILNO MESTO FOTOVOLTAICNE ELEKTRARNE

FVE bo imela merilno-lo€ilno mesto (PMO_SE) name$en bo ob obstojedim
prostostojecim prikljuéno merilnem razdelilniku PMO na plo$§¢adi ob zahodnem vhodu
v objekt Sole.

.V njem bo vgrajena oprema loCilnega mesta fotovoltai¢ne elektrarne.

LocCilno mesto bo opremljeno v skladu s projektnimi pogoji distributerja elektricne

energije (SONDSEE):

- PMO_SE omara bo zaklenjena s SODO klju¢avnico

- Vgrajeno bo stikalo za blokado vklopa lo€ilnega mesta z oznaenimi poloZaji:

o 0: blokada vklopa,
o 1: avtomatsko delovanje lo€ilnega mesta.

- Vgrajeni bodo indikatorji:

o prisotnost napetosti na strani distribucije,
o polozaja odklopnika lo€ilnega mesta,
o napaka odklopnika loCilnega mesta.

- Za zagotovitev napetostno-frekvencne zascite bo vgrajen zascitni rele, ki meri
parametre omrezja (napetost, frekvenca) in bo nastavljen v skladu z EN50549-
1:2019 in zahtevami SONDSEE (Uf-B).

- Kratkosti¢na zascita bo zagotovljena s pomocjo odklopnika z motorskim pogonom
in bo nastavljena na 6*In.

- Zascita pred preobremenitvijo bo zagotovljena s pomoc¢jo odklopnika z motorskim
pogonom in bo nastavljena na vrednost: 63 A.

- ZascCita pred povratno delovno mocjo v distribucijsko omrezje bo izvedena z
merilnim ¢lenom v Stevcu elektricne energije P2, ki bo vplival na izklop lo€ilnega
mesta. Nastavitve bodo v skladu s soglasjem za prikljuCitev.

VKklop lo€ilnega stikala in s tem priklop elektrarne na omreZje bo pod nadzorom podjetja
za vzdrzevanje el. omrezja.

Razsmerniki vsebujejo naprave za samodejni izklop v primeru izpada omrezja. Ta ima
sledecCe za&cite:

- podnapetost,

- prenapetost,

- prenizka frekvenca,

- previsoka frekvenca.

ZaScite bodo nastavljene v skladu s projektnimi pogoji distributerja elektriCne energije
ter standardom SIST EN50549-1:2019.
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Razsmerniki so nastavljen za delovanje po karakteristiki jalove moci J-N3 (SONDSEE).
Nastavitve razsmernikov (parametri, ki so vneseni v razsmernik) so po standardu:
Grid Mode: EN50549 1

Fotovoltai¢na elektrarna ima namesSceno varnostno stikalo izklopa v sili (posredovanje
gasilcev), ki je names&€eno na desnem boku razdelilnika PMO, tako, da je opazno s
strani pristopa k objektu.

3.11.4 PRIKLJUCNO MESTO FOTOVOLTAICNE ELEKTRARNE

Prikljuéno mesto fotovoltai¢ne elektrarne na interno omreZje bo izvedeno v razdelilniku
prikljuéno merilnega mesta (PMO.RO).

3.11.5 STRELOVODNA ZASCITA

Na objektu je obstojeca strelovodna instalacija.
Obstojeci odvodi so izvedeni na razdaljah od 16 do 20 m.

Zaradi postavitve FV modulov na streho in njihove za$cite, je potrebno obstojeco
strelovodno za$cito nadgraditi.

Nadgradnja bo izvedena s pomocjo dodatnih lovilnih palic, ki bodo prestrezale
atmosferska praznjenja na zahtevani visini.

DolZina lovilnih palic je dolo¢ena z metodo kotaleCe krogle, ki dolo¢a, da se obod
namisljene krogle, ki se kotali po strehi, nikjer ne sme dotakniti opreme, ampak mora
obviseti na palicah.

Izbrani polmer kotalece krogle je 45 m (lll razred LPS).

Lovilne palice bodo names&c€ene v rastru obstojeéih odvodov — na mestu spoja lovilne z
odvodno strelovodno inStalacijo. Name&¢ene bodo na betonskih podstavkih in spojene
na obstojece lovilne vode.

Izveden bo lo¢en sistem ozemljitve kovinskih elementov FV elektrarne od strelovodne
inStalacije. Zato bo potrebno zagotoviti odmike strelovodne instalacije od elementov FV
elektrarne, ki bodo visji od minimalno dolo¢enih.

Izracun minimalne loCilne razdalje med kovinskimi deli FV elektrarne in LPS se izvede
po formuli:

s=k;j-—-1 kjer pomenijo:

s [m] — lo€ilna razdalja
ki — koeficient, odvisen od izbranega razreda LPS:

Razred LPS (za&Citni nivo) | ki

I 0,08
Il 0,06
lin IV 0,04

kc. — koeficient porazdelitve toka (odvisen od Stevila odvodov)
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km — koeficient, odvisen od izolacijskega materiala
Material Km
Zrak 1
Beton, opeka, les 0,5
I [m] — najvecja dolZina vodnika do izenacitve potencialov
Izradun:
Dolocitev koeficienta geometrijske razdelitve odvodov k.:
Stevilo odvodov n 13
razdalja do sosednjega odvoda c[m] 20
enakomernost odvodov ne
vertikalna razdalja med potencialnimi obroci h [m] 20
koeficient porazdelitve toka ke 0,3385
Dolocitev koeficienta odvisnega od zascitnega nivoja ki:
zascitni nivo \Y
koeficient odvisen od razreda LPS ki 0,04
Dolocitev koeficienta odvisnega od materiala k.
material zrak
koeficient materiala Km 1
razdalja do tocke pribliZzanja I [m] 23
Locilna razdalja: s [m] 0,311
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3.12 PREDVIDEN IZPLEN ELEKTRICNE ENERGIJE

Pri izraCunu predvidene maksimalne moci [kW] ter energije [kWh/dan] je bila
uporabljena aplikacija proizvajalca Solar Edge.

SYSTEM @ 680 PV modules E] 5 Inverters @E 680 Optimizers

SIMULATION RESULTS

F ) Do

Installed DC Power Max Achieved AC Power  Annual Energy Production CO2 Emission Equivalent Trees Planted
Saved (Annually)
Annually) ~
323.00 ; b o 4,302
304.23 ww 368.77 93.67t
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ESTIMATED MONTHLY ENERGY

60

40

Total elipped energy: 0%

Manth  Solar Production (kVWWh)

@ SolarProduction @ Consumption @ Self-consumption

Jun Jul Aug

Consumption (kWh) Self-consumption (kWh) Clipped Energy (kVWh)
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SYSTEM LOSS DIAGRAM

Global horizontal Irradiance 1.35 MWh/m?

Energy after PV conversion

Energy after DC losses 375.08 MWh
TTickem

Producedenergy RSN

Exported energy 145.09 MWh

MozZnost izplena elektricne energije na letni ravni bi lahko znaSala 368,77 MWh.
Glede na pogoje, ki so podani v javhem razpisu za izdelavo PZI je potrebno omejiti
maksimalno delovno mo¢ razsmernikov tako, da proizvodnja elektri€ne energije na
letnem nivoju znasa 368,77 MWh.
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3.13 POPIS MATERIALA IN DEL

OPOMBE!

ELEKTRICNE INSTALACUE - FVE
Sonéna elektrarna na STS Koper

Predmet popisa so elektri¢ne instalacije izvedbe fotovoltai¢ne
elektrarne (FE), in sicer:

- razdelilniki (PMO, RAC, RDC),

- razsmerniki,

- pretvorniki in paneli na strehi objekta,

- vkljuéno z instalacijskim razvodom,

- strelovodna naprava

Pri izvedbi je potrebno upostevati vsa pravila in postopke za varno
delo v bliZini elektroenergetskih
postrojev in naprav!

Vsa oprema in material se smatrata kot vgrajena na objektu,
vkljuéno z nabavo, transportom, zavarovanjem, usklajevanjem,
montazo, zagonom in vsem potrebnim drobnim montaznim
materialom, razen kjer je navedeno drugace. Za vso vgrajeno
opremo je potrebno investitorju dostaviti dokazno dokumentacijo
veljavno v Slo, navodila za uporabo in vzdrZzevanje v slovenskem
jeziku ter popravke oz. spremembe za PID dokumentacijo.

Za vso v popisu navedeno opremo velja, da je podana le kot
primer. Dobavi se lahko enakovredna ali boljSa oprema, ki je
tehni¢no ustrezna navedeni.

Potrebno je izvesti vse zakonsko potrebne preglede in meritve,
splosni pregled ter vkljuciti sodelovanje pri postopkih vkljucitve
elektrarne na distr. omrezje!
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Vrsta materiala in
storitve

EM

KOL.

Cena na enoto

3.11.41

GRADBENA DELA

Izkop betonskega platoja
ob vhodu v objekt Sole
(ob obstojec¢em priklju¢no
merilnem prostostoje€im
razdelilniku PMO)
povrSine 3m2, izdelava
kabelskega prehoda med
razdelilnikoma PMO_SE
in kabelskim jaSkom pred
razdelilnikom PMO (1x) z
vgradnjo dveh
podzemnih  fleksibilnih
stigmaflex kabelskih cevi
premera 160mm skupne
dolzine 6m, izdelava
kabelskega prehoda z
vgradnjo podzemne
fleksibilne stigmaflex
kabelske cevi premera
160mm skupne dolZine
5m med razdelilnikom
PMO_SE in izvodom na
fasado objejkta (1x). Po
gradbenih delih je
potrebno obmocje vrniti v
prvotno stanje.

kpl

1.00

lzgradnja betonskega
platoja 4mx4mx500mm
za postavitev
baterijskega  hranilnika
PM s podzemnimi uvodi
fleksibilnih stigmaflex
kabelskih cevi premera
160mm (3x)in njih

kpl

1.00
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vertikalnimi  izvodi na
zgornji ploskvi platoja do
fasade objekta (dolZine
6m).

3. Izdelava in postavitev | kpl 1.00
kovinskega nadstredka
nad platojem na katerim
bo postavljen baterijski
hranilnik.  lzdelava in
montaza kovinske
konstrukcije na kateri
bodo ob fasadi objekta
pritrjeni razdelilniki
PMO_SE, RAC, RDC in
pet razsmernikov.

Izdelava in postavitev | kpl 1.00
kovinske ograje z vrati
(viSina 2m) na platoju, ki
bo ogradila baterijski
hranilnik in razdelilniki
RAC, RDC ter pet
razsmernikov.

4. Nepredvidena dodatna | % 5.00
dela, po dogovoru z
odgovornim  nadzornim
organom in z vpisom v

gradbeni dnevnik,
obraCunana po dejanskih
vgrajenih koli¢inah,
ocenjeno
GRADBENA DELA | €
SKUPAJ
Vrsta materiala in| EM KOL. Cena na enoto
storitve
3.11.2 | NN ELEKTRO
PRIKLJUCEK
1. V obstojecem razdelilniku | kpl 1.00

PMO je izdelati priklju¢no
mesto soncéne elektrarne:

Varoval¢no lo€ilno | kos 1.00
podnozje NH2 (400 A),
tripolno, za montazo na
varovalcni sistem,
komplet z varovalkami po
vezalni shemi
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lzdelati in montirati
razdelinik PMO_SE iz
poliestra, ojaCanega s
steklenimi vlakni,
kovinsko montazno
plos€o, s prostorom za
merilno garnituro,
dim.:1000x1000x420mm,
s podstavkom viSine
500mm, lo¢ilnim mestom
proizvodne naprave,
prenapetostno  za&cito,
Stevcem, stopnja zasScite
IP55, zaprta z enojnimi
vrati, zaklenjena z
tipizirano  distribucijsko
klju€avnico (Elektro
Primorska), predpisno
oziCena in oznacCena ter z
vgrajeno sledeco
opremo, skladno S
prilozeno risbo in s
smernicami ter tipizacijo
Elektro Primorska in
skladno s Soglasjem za
prikljucitev:

kpl

1.00

odklopnik, tip A, 3-polni,
50kA, 400A

kos

1.00

prekritje prikljuc¢kov
odklopnika, kratko, 3-pol.

kos

1.00

prikljuéna sponka
odklopnika, za 185mm2

kos

6.00

sproznik, podnapetostni,
220-240VAC, za MC3

kos

1.00

Motorski pogon, 220-
240VAC/220VDC, za
MC3

kos

1.00

pomozni kontakt
odklopnika NO

kos

1.00

pomozni kontakt
odklopnika NC

kos

2.00

varoval¢no locilno
podnozje NH2 (400 A),
tripolno, za montazo na
varovalcni sistem,
komplet z varovalkami po
vezalni shemi

kos

1.00
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varoval¢no lo€ilno
podnozje NHOO (160 A),
tripolno, za montazo na
varovaléni sistem,
komplet z varovalkami po
vezalni shemi

kos

2.00

Prenapetostni odvodniki
razreda I+ll, 275V, 12kA
na pol, TN-C sistem

kpl

1.00

Prikljuéne sistemske Cu
zbiralnice 60mm sestava
40x5mm, dolzine
3x0,6m, vkljuéno s tremi
podporami

kpl

1.00

Priklju¢na PEN Cu
zbiralnice 40x10 mm,
dolzine 0,5 m, vklju¢no s
podporami

kpl

1.00

Prikljucitev kabelskih Cu
vodnikov 4x1x185 mm2
na varovaléni locilnik,
kompletho s potrebno
spojno  in  zakljuéno
opremo

kpl

1.00

PrikljuCitev ozemljitvene
povezave na ozeml,.
sistem GIP, Zica tipa
HO7V-K 70 mm2,
kompletno s pripadajo¢o
Spojno opremo

kpl

1.00

Samo montaza indirektni
trifazni dvosmerni Stevec
delovne in jalove energije
z merjeno mocjo razreda
toCnosti B ali 1 za
delovno energijo ter 2 za
jalovo energijo, s
komunikacijskim
vmesnikom - za
odjemalce in
proizvajalce, dobavi
Elektro Primorska

kpl

1.00

Skozniski certificirani
tokovni transformator
250/5A, 5VA

kos

3.00
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Sistemski kontrolnik
napetosti in frekvence za
izvedbo lo¢ilnega mesta
FE, 3x230/400V, z
dvema preklopnima
krmilnima kontaktoma
5A, 250V in nastavitvami
pragov prozenja v mejah
in po navodilih soglasja
odgovornega
elektrodistribucijskega
podjetja (ustreza
proizvod Schrack, tip
URNAO0345-)

kpl

1.00

krmilno stikalo 1/0, 230V,
16 A, 1NO, 1NC, za
montazo na letev, z vidno
indikacijo
vklju€enosti/izklju€enosti
in  moznosti  blokade
pozicije s klju¢avnico

kpl

1.00

mocnostni motorski
kontaktor 3 kW, po AC3
kriteriju, 400 V, s tuljavo
230 V AC, ftripolni,
komplet z dvema
krmilnima  preklopnima
kontaktoma

kpl

1.00

krmilni rele 6A z enim
preklopnim kontaktom
6A, tuljavo 230 V AC

kos

1.00

enofazni instalacijski
odklopnik tip C 6A, 15 kKA

kos

1.00

trifazni instalacijski
odklopnik tip C 6A, 15 kKA

kos

1.00

signalne svetilke 230 V
AC, za montaZo na letev

kos

6.00

vgradno tipkalo izklopa v
sili za montaZo na vrata
razdelilnika (d=22mm)

kos

1.00

vrstne sponke za
montazo na letev 2,5
mm2 s priborom

kos

6.00

perforirani kabelski kanal
60x80 mm

4.00
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Tovarnisko testiranje,
meritve ter izdelava
protokolov, prevoz,
dostava, montaza in
priklju€itev razdelilnika

kpl

1.00

Vezni, montazni in
markirni material,
enopolna shema, vrstne
sponke, ustrezne
izolacijske zascite pred
dotikom delov pod
napetostjo, funkcionalno
preizkuseno.

kpl

1.00

Ilzdelava  povezav s
kablom tipa FG16R16
1x25 mm?2, ali
enakovredno

1.00

Kabelska povezava RAC
- PMO_SE:

Izdelava NN povezave s
kabelskimi vodnikom tipa
HO7V-K 4x1x185 mm2,
potek kabla bo po novi
kovinski kabelski trasi in
delno kabelski podzemni
cevi premera 160mm.

25.00

kabelska polica PK 150 s
pokrovom

10.00

Drobni nespecificirani
material, transportni in
manipulativni stroski,
funkcionalni preizkus
vseh  tokokrogov in
delovanja zascitnih
sistemov

kpl

1.00

Nepredvidena dodatna
dela, po dogovoru z
odgovornim  nadzornim
organom in z vpisom Vv
gradbeni dnevnik,
obraCunana po dejanskih
vgrajenih koli¢inah,
ocenjeno

%

5.00

NN . ELEKTRO
PRIKLJUCEK SKUPAJ
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Vrsta materiala in | EM KOL. Cena na enoto
storitve

3.11.3 | OPREMA SONCNE
ELEKTRARNE

1. Izdelati in montirati | kos 1.00
razdelilnik RAC,
Poliesterska elektro
omara mere
1000x1000x312m, IP55,
enokrilna
Tripolni varovalcni | kos 7.00
logilnik, vel.00, 160A,
objemka 70mm?
Talilni vlozek NV | kos 3.00
00.400V/100A
Talilni vlozek NV | kos 15.00
00.400V/80A
Talilni vlozek NV | kos 3.00
00.400V/25A
PEN sponka za DIN letev | kos 1.00
185mm
PEN sponka za DIN letev | kos 10.00
25mm
Prikljucna sponka 95- | kos 1.00
185mm?2, 3-pol., za 12x5-
30x10
Tesnjenje  kablov  na | kpl 2.00
uvodu Vv omaro z
ustreznimi  uvodnicami,
izolacijske zascite
Prenapetostni odvodniki | kos 1.00
razreda I+ll, 275V, 12kA
na pol, TN-C sistem
Prikljuéne sistemske Cu | kpl 1.00
zbiralnice 60mm sestava
40x10mm, dolzine
3x0,7m, vklju¢no s tremi
podporami
Priklju¢na PEN Cu | kpl 1.00
zbiralnice 40x10mm,
dolzine 0,5 m, vklju¢no s
podporami
krmilno stikalo 1/0, 230V, | kos 1.00

16 A, 1NO, 1INC, =za
montazo na vrata
razdelilnika, z vidno
indikacijo
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vklju€enosti/izklju€enosti
in  moznosti  blokade
pozicije s klju¢avnico

signalna svetilka, 230 V,
za montazo na vrata
razdelilnika

kos

1.00

Priklju€itev kabelskih Cu
vodnikov 4x1x185 mm2
na prikljuéne sponke,
kompletno s potrebno
spojno  in  zakljuéno
opremo

kpl

1.00

PrikljuCitev ozemljitvene
povezave na ozeml,.
sistem GIP, zZica tipa
HO7V-K 70 mm2,
kompletno s pripadajoCo
Spojno opremo

kpl

1.00

enofazni instalacijski
odklopnik tip C 10A, 15
kA

kos

1.00

enofazni instalacijski
odklopnik tip C 6A, 15 kKA

kos

1.00

tovarnidko testiranje,
meritve ter izdelava
protokolov, prevoz,
dostava, montaza in
priklju€itev razdelilnika

kpl

2.00

Vse skupaj ozi€eno in
oznateno skladno z
nacrti tokokrogovo,
funkcionalno preizkuseno
ter spojeno na instalacijo.

kpl

1.00

Kabelska povezava
Razsmernika U1, U2, U3,
U4 in U5 - RAC:

Izdelava NN povezave s
kabelskimi vodniki tipa
FG16R16 4x25mm2, ali
enakovredno

60.00

|zdelati in montirati

razdelilnik
Poliesterska
omara
1000x1000x312mm,
IP55

RDC,
elektro
mere

kos

1.00
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prenapetostni odvodniki
razreda |, 1000 VDC

kos

20.00

varovaléni loCilnik za
cilindricne taljive vlozke
10x38, 2p

kos

40.00

cilindri¢ni taljivi vioZzek za
fotovoltaiko, gPV, 10x38,
20A

kos

80.00

kon¢na pritrdilka sponke
za DIN letev

kos

24.00

Kabelske uvodnice PG7

kos

120.00

Kabelske uvodnice PG16

kos

1.00

prikljucitev kabelskih
vodnikov Cu 1x6 mm2 na
varovalke in vrstne
sponke, kompletno s
potrebno  spojno  ter
zaklju€¢no opremo

kpl

22.00

dvopolne vrstne sponke
priklopa fotovoltai¢nih
vodnikov s priborom

kos

20.00

prikljuéna PE Cu zbiralka

kpl

1.00

PVC kabelski kanalniki
60x80mm

5.00

PVC kabelski kanalniki
100x80mm

1.00

DIN montazna letev

3.50

tovarnidko testiranje,
meritve  ter izdelava
protokolov, prevoz,
dostava, montaza in
priklju€itev razdelilnika

kpl

1.00

Vse skupaj ozZi€eno in
oznaCeno skladno =z
enopolno in  tokovno
shemo, funkcionalno
preizkuseno ter spojeno
na instalacijo.
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Dobava in montaza
hibridnega  pretvornika
oz. razsmernika, ohiSje s
pripadajo€o  montazno
opremo, pritjeno na
steno objekta, kompletno
s priklju€itvami na AC in
DC strani,
parametriranjem,

zagonom in preskusom
delovanja ter ureditvijo
daljninskega nadzora
preko LAN/WEB
vmesnika, po direktivah
investitorja, izvedeno v
stopnji zaSCite IP 65
- kot SUN-50K-SGO01HP3
proizvajalca Deye,
nazivne modi 50 kW,
kompletho z  vsemi
sestavnimi deli:

kos

5.00

komunikacijski vmesniki
za prenos podatkov na
LAN Ethernet za
oddaljeni nadzor

kpl

2.00

prikljucitev kabelskih
vodnikov Cu 5x25 mm2
na pretvornik, kompletno
s potrebno spojno in
zakljuéno opremo

kpl

5.00

drobni in montazni ter
prikljuéni material

kpl

2.00

Vse skupaj ozZi€eno in
oznaCeno skladno =z
enopolno in  tokovno
shemo, funkcionalno
preizkuseno ter spojeno
na instalacijo.

Dobava in montaza
baterijskega  hranilnika
nazivne kapacitete
66,5kWh ohisje s
pripadajo€o  montazno
opremo, postavljeno na
ograjen plato ob objektu,
kompletno z energetsko
in komunikacijsko

kos

1.00
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povezavo ha hibridni
inverter -U1,
parametriranjem,
zagonom in preskusom
delovanja, izvedeno Vv
stopnji zascite IP 54
- kot RBHV 665-100-RA-
O proizvajalca Deye,
nazivne kapacitete
66,5kWh, kompletno z
vsemi sestavnimi deli:

prikljucitev kabelskih
vodnikov Cu 1x70 mm2
na hibridni inverter,
kompletho s potrebno
spojno  in  zakljuéno
opremo

25.00

prikljucitev
komunikacijski vodnikov
Cat.5e na hibridni
inverter, kompletno s
potrebno  spojno  in
zaklju€no opremo

10.00

Dobava in montaza
aluminijaste
podkostrukcije za
montazo  fotovoltai¢nih
modulov v obliki prizme z
naklonom stranic 10° (na
stranicah so  moduli
postavljeni vzdolzno),
proizvajalca K2 (ali
enakovredno), za
montazo panelov na
kritino za  projektno
predviden obseg in
koli¢ino FE panelov,
kompletno z montazo po
navodilih proizvajalca in
investitorja, ustrezno
vodotesne izvedbe, Vv
slede€em sestavu:

Aluminijska

podkonstrukcija za
montazo modula na
ploCevinasto streho, ki je

kpl

84.00
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poloZzena na kovinsko
nosilno konstrukcijo.

Obtezena nosilna
aluminijska konstrukcija
za montazo modula na
ravno betonsko streho na
katero je poloZena plast
toplotne izolacije in Sika
hidroizolacijska folija z
nasutjem proda.

kpl

596.00

Fotonapetostni  modul,
montiran na pripravljeno
Al nosilno konstrukcijo,
kompletno z dobavo,
montazo, prikljucitvijo ter
potrebnim  spojnim in
montaznim priborom:
- tip kot: AESOLAR,
AE475CMD-120BDS,
475W

kos

680.00

Optimizatorji, montirani
na pripravljeno Al
nosilno konstrukcijo,
kompletho z dobavo,
montazo, prikljucitvijo
ter potrebnim spojnim in
montaznim priborom:
- tip: TIGO TS4-A-0O, 700
W (dolzina kabla: vhodni
0,9 minizhodni 2,2 m)

kos

680.00

Dobava in inStalacija
komunkacije med
optimizatorji TIGO TS4-
A-O:

kpl

1.00

Napajalnik
230Vac/24Vdc, 2A

kos

1.00

Modul TIGO CCA

kos

1.00

Modul TIGO TAP

kos

5.00

Kabelski vodnik
2x2x1mm?2 kot:
UNITRONIC LiYCY (TP)

145.00
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EMS sistem za son¢no
elektrarno, sestavljen iz:
EMS krmilnik z licenéno
programsko opremo:
- komunikacija z
razsmerniki (za podprte
razmernike)

- upravljanje z elektrarno
(preko razsmernikov in
odklopnika)

- izklop elektrarne v
odvisnosti od prodajne
cene elektrike
- zajem podatkov iz
merilnika energije/moéi

kpl

1.00

10.

EMS gateway z spletnim
uporabniskim vmesnikom
(dostopen v lokalnem
omrezju):

- MQTT komunikacija na
EMS storitveni streznik
- prikaz in nastavitev
klju€nih parametrov
delovanja PV elektrarne
- opozorila/alarmi v
primeru napak
- vmesnik za upravljanje z
digitalnimi storitvami

kpl

1.00

11.

digitalne storitve EMS
streznika

- letna naroenina:
procesirani podatki za
upravljanje elektrarne

kpl

1.00

12.

digitalne storitve EMS
streznika

- letna naroenina:
napreden daljinski dostop
in backup podatkov

kpl

1.00

13.

montaza na pripravijen
prostor v elektricnem
razdelilniku, povezava in
testiranje

kpl

1.00

14.

vklop digitalnih storitev in
parametrizacija sistema

kpl

1.00

15.

merilnik modci prilagojen
za uporabo s tokovnimi
transformatorji in

kos

1.00
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moznostjo brezzZicne
povezave na EMS

16. tokovni  transformatoriji | kos 3.00
kompatibili z merilnikom
modi

17. Drobni nespecificirani | kpl 1.00
material, transportni in
manipulativni stroski,
funkcionalni preizkus
vseh  tokokrogov in
delovanja zascitnih
sistemov

18. Nepredvidena dodatna | % 5.50
dela, po dogovoru z
odgovornim  nadzornim
organom in z vpisom v

gradbeni dnevnik,
obraCunana po dejanskih
vgrajenih koli¢inah,
ocenjeno
OPREMA SONCNE | €
ELEKTRARNE SKUPAJ
Vrsta materiala in| EM KOL. Cena na enoto
storitve
3.11.4 | INSTALACIJSKI
MATERIAL
1. MC4 kabelski par | kpl 105.00
konektorjev -
moski+zenski, skladen z
izbrano opremo,
kompletno s priklju€itvijo
2. Kabelska povezava RAC | m 50.00
- Pretvornik:

- Izdelava NN povezave s
kabelskimi vodniki tipa
FG160R16 5G25 mm2,
ali enakovredno

3. Kabelske povezave RDC | m 4100.00
- paneli na strehi:
- lzdelava povezav s
kabelskimi vodniki Cu
1x6 mm2, ¢rn ali rded, z
UV zas€ito in dvojno
izolacijo, tip H1Z22Z2-K
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Kabelska polica, vroce
cinkana, komplet s
pritrdilnim in  spojnim
materialom ter
pripadajoCimi pokrovi,
montirana na betonske
popdstavke in spojena na
vodnik izenacitve
potenciala, dimenzij:

kabelska polica PK 100,
komplet s pokrovi

95.00

kabelska polica PK 150,
komplet s pokrovi

185.00

Instalacijska plasticna
pregibna zascitha UV
odporna cev, pohodna,
vkljuéno drobni montazni
in  pritrdilni  material,
dimenzij:

zascitna cev do @16 mm

300.00

Signalna komunikacijska
povezava razsmernika s
komunik. vozlis€em
objekta, vkljuéno  z
dobavo, polaganjem in
priklopom kabla U/FTP,
kat.6a, 4x2xAWG23, po
navodilih investitorja,
pozicija vklju€uje izvedbo
priklju€itve v IKT vozliscu
in v pretvorniku(ih)

80.00

Signalna komunikacijska
povezava med
razsmerniki z RS485 Bus
komunikacijo, vklju¢no z
dobavo, polaganjem in
priklopom kabla U/FTP,
kat.6a, 4x2xAWG23 v
dolzinido 10 m

kpl

4.00

Zasko¢no  tipkalo v
nadgradnem ohisju rdece
barve, s preklopnim
kontaktom 230V, 10A, za
zasilni izklop elektrarne,
tipkalo zaprto za
zascitnim steklom,
stopnja zalCite P44,

kpl

1.00
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Projekt: | PZI
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Objekt:

SONCNA'ELEKTRARNA S HRANILNIKOM
ELEKTRICNE ENERGIJE - STS KOPER

kompletno z inStalacijsko
povezavo 3x2,5 mm2
dolzine 25 m

Drobni nespecificirani
material, transportni in
manipulativni stroski,
funkcionalni preizkus
vseh  tokokrogov in
delovanja zasCitnih
sistemov

kpl

1.00

10.

Nepredvidena dodatna
dela, po dogovoru z
odgovornim  nadzornim
organom in z vpisom v
gradbeni dnevnik,
obra¢unana po dejanskih
vgrajenih koli€inah,
ocenjeno

%

5.08

INSTALACIJSKI
MATERIAL SKUPAJ

Vrsta materiala in
storitve

EM

KOL. Cena na enoto

3.11.5

STRELOVODNA
NAPRAVA,
POTENCIALNE
IZENACITVE

Dobava in montaza:
strelovodni vodnik iz Al
legure ®8 mm, pritrijen na
tipske streSne nosilce, ki
ustrezajo izvedeni strehi,
na vsak tekoCi meter,
komplet z montaznim
materialom za
ploCevinaste obrobe in
plo€evino

35.00

Dobava in montaza:
strelovodna konica
strelovodnega sitema iz
aluminijaste zlitine, palica

specificirane viSine,
ustrezno fiksirana na
streho, vkljuéno
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SONCNA'ELEKTRARNA S HRANILNIKOM
ELEKTRICNE ENERGIJE - STS KOPER

pripadajoCa pritrdilna
oporna in spojna oprema

nosilec lovilne palice LOP
16/10 Al

kos

24.00

lovilna palica LOP1 1m

kos

8.00

lovilna palica LOP1,5
1,5m

kos

12.00

lovilna palica LOP2 2m

kos

4.00

Izdelava kriznega spoja
med strelovodno Zico Al
®8 mm preko inoks
sponke

kos

24.00

lzvedba ozemljitev in
izenacitev potenciala
fotonapetostnih modulov,
podkonstrukcije ter
ostalih kovinskih mas, z
vodniki tipa HO7V-K,
ru/ze barve,
kompletno s spajanjem in
montazo

povezave z  vodniki
HO7V-K 1x25 mm2

45.00

povezave z  vodniki
HO7V-K 1x16 mm2

150.00

povezave z  vodniki
HO7V-K 1x6 mm2

75.00

prikljucitev vodnika Cu 25
mm2 na GIP, DIP ipd.,
kompletho s potrebno
spojno  in  zakljuéno
opremo

kos

7.00

prikljucitev vodnika Cu 16
mm2 na DIP, mont.
konstr. ipd., kompletno s
potrebno spojno in
zakljuéno opremo

kos

35.00

prikljucitev vodnika Cu 6
mm2 na kovinske mase,
kompletho s potrebno
spojno  in  zakljuéno
opremo

kos

15.00

GIP-FE zbiralka,
montirana ob RAC omairi,
izvedena s Cu zbiralnico

kpl

2.00
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20x5 mm, povprecne
dolzine 0,6 m, koplet s
podporami, pritrditvijo in
priklju€itvami

dela, po dogovoru z
odgovornim  nadzornim
organom in z vpisom v

Drobni nespecificirani | kpl 1.00
material, transportni in

manipulativni stroski,

funkcionalni preizkus

vseh  tokokrogov in

delovanja zasCitnih

sistemov

Nepredvidena dodatna | % 5.00

gradbeni dnevnik,
obraCunana po dejanskih
vgrajenih koli¢inah,
ocenjeno

STRELOVODNA €
NAPRAVA,

POTENCIALNE
IZENACITVE
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Projekt: | PZI
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Objekt: SONCNA'ELEKTRARNA S HRANILNIKOM
ELEKTRICNE ENERGIJE - STS KOPER

Vrsta materiala in | EM KOL. Cena na enoto
storitve

3.11.6 | PRIPRAVLJALNA IN
ZAKLJUCNA DELA

1. Nadzor in koordinacija pri | kpl 15.00

izvedbi (udelezba vodje
del na operativnih
sestankih izvedbe)

2. Projektantski nadzor nad | kpl 1.00
izvedbo

3. Priprava in  ureditev | kpl 1.00
gradbisca (zascitne
ograje, oznacba
gradbiséa, opozorilne
table)

4, Izdelava predpisnih | kpl 1.00
porocil o} pregledu,

preizkusu in  meritvah
elektriénih instalacij in
opreme (impedance
okvarnih zank, prehodne
upornosti ozemljitev,
neprekinjenosti zascitnih
vodnikov, izolacijske
upornosti,...), za AC in
DC del FE, s strani
pooblas€enega podjetja,
za projektiran obseg del

5. Priprava podatkov, | kpl 1.00
oddaja le-teh projektantu
in izdelava nacrta
izvedenih del (PID) za
potrebe vzdrzevanja,
kompletno z oddajo v
elektronski obliki

6. lzdelava  dokazila o | kpl 1.00
zanesljivosti objekta,
navodil za uporabo ter
vzdrzevanje, opozorilnih
napisov  (skladno s
presojo PV), Solanje
uporabnikov,

sodelovanje ter priprava
potrebnih dokumentov pri

postopkih vkljucitve
elektrarne na distr.
omreZje!
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St. projekta: | 24-ROB-098
St. nadrta: | 24-098/3
Datum: [ avgust 2024
Projekt: | PZI
Investitor: | Republika Slovenija
Objekt: | SONCNA ELEKTRARNA S HRANILNIKOM
ELEKTRICNE ENERGIJE - STS KOPER
7. Ciscenje gradbisca, | kpl 1.00
odvoz odpadkov ter
odstranitev zasditne
ograje
8. Poucitev upravljavca | kpl 1.00
FVE

PRIPRAVLJALNA IN | €
ZAKLJUCNA DELA
SKUPAJ
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Projekt: | PZI
Investitor: | Republika Slovenija
Objekt: SONCNA'ELEKTRARNA S HRANILNIKOM
ELEKTRICNE ENERGIJE - STS KOPER
REKAPITULACLA
CENA
3.11.1 GRADBENA DELA €
3.11.2 NN ELEKTRO PRIKLJUCEK €
3.11.3 OPREMA SONCNE ELEKTRARNE €
3.114 INSTALACIJSKI MATERIAL €
3.115 STRELOVODNA NAPRAVA, POTENCIALNE IZENACITVE €
3.11.6 PRIPRAVLIALNA IN ZAKLJUCNA DELA €
SKUPAJ brez DDV €
Davek na dodano vrednost (22%) €
SKUPAJ €
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Projeki:

PZI
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Objekt:

SONCNA'ELEKTRARNA S HRANILNIKOM
ELEKTRICNE ENERGIJE - STS KOPER

3.14 PRILOGE
24-098/3-0 ENOCRTNA SHEMA
24-098/3-1 NACRT TOKOKROGOV
24-098/3-2 IZGLED RAZDELILNIKA PMO
24-098/3-3 IZGLED RAZDELILNIKA RAC
24-091/3-4 IZGLED RAZDELILNIKA RDC
24-098/3-5 DISPOZICIJA OPREME
24-098/3-6 VEZAVA MODULOV
24-098/3-7 STRELOVOD
24-098/3-8 PROIZVODNJA
24-098/3-9 SOGLASJE ZA PRIKLJUCITEV
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LEGENDA:

I:l - FOTOVOLTAICNI MODULI
-U1, -U2, -U3, -U4in -U5 - FOTOVOLTAICNA RAZSMERNIKI
-RDC - RAZDELILNIK ENOSMERNE NAPETOSTI
-RAC - RAZDELILNIK IZMENICNE NAPETOSTI
-PMO_SE - MERILNO LOCILNO MESTO
-PMO - PRIKLJUCNO MESTO SE
-TN465 - TRANSFORMATORSKA POSTAJA
sunnsnnnns - POKRITA KABELSKA POLICA PK100
m mmmmm - POKRITA KABELSKA POLICA PK150

IM “,) M I Gregorciceva ulica 20
OIC Hrpelje 38, 6240 KOZINA Objekt | SONCNA ELEKTRARNA S HRANILNIKOM EE
Odgovorni projektant | lvan MORANO Vsebina risbe | DISPOZICIJA OPREME

NG 1001 Ljubljana
Ident. &.: 1ZS 1628 www.robotina.com SKUPNOSTNE SAMOOSKRBE STS KOPER
Projektiral | Danilo LOGAR St. projekta | 24-ROB-098 Merilo | /
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Odgovorni vodja proj. Vrsta projekta | PZI
Datum | avgust 2024 St. nagrta | 24-098/3-5 Stran | 1
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robotina

OIC Hrpelje 38, 6240 KOZINA

Ident. &t.: 1ZS 1628
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Odgovorni projektant | lvan MORANO Vsebina risbe | VEZAVA MODULOV
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Datum | julij 2024 St. nacrta | 24-098/3-6 Stran | 1
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solarifEF | DESIGNER | Page1of5 Site ID: 663322498626521

FVE STS KOPER
Smarska cesta 4e, Koper - Capodistria, 6000, Slovenia | 27 Aug 2024

SYSTEM @ 680 PV modules 5 Inverters @? 680 Optimizers

SIMULATION RESULTS

2

Installed DC Power Max Achieved AC Power  Annual Energy Production CO2 Emission Equivalent Trees Planted
Saved (Annually)
323.00 «kw, (Annually) 4'302
P 304.23 «w 368.77 mwn 93.67t
SYSTEM PRODUCTION CONSUMPTION
" Total Production - 100 % Total Consumption - 100 %
368.77 mwn 372.52 mwn

Self-consumption - 60 %

219.68 mwn

Self-consumption - 59 %

219.68 mwn

Export - 40 % ~— Import - 41 %
149.09 mwn 152.83 mwn



solarifE | DESIGNER | Page2of5 Site ID: 663322498626521

FVE STS KOPER
Smarska cesta 4e, Koper - Capodistria, 6000, Slovenia | 27 Aug 2024

ESTIMATED MONTHLY ENERGY

@ SolarProducton @ Consumption @ Self-consumption

60
40 I
= —
; I
s I I I
| I I | I I .
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Total clipped energy: 0%
Month  Solar Production (kWh) Consumption (kWh) Self-consumption (k\Wh) Clipped Energy (kWh)
Jan 10,130 29,267 9,456 -
Feb 17,484 23,868 11,686 -
Mar 29,245 31,760 19,284 -
Apr 37,163 25,235 18,263 -
May 48,878 30,730 23,786 -
Jun 51,856 35,849 27,663 -
Jul 54,047 41,545 31,329 -
Aug 47,503 26,392 20,842 -
Sep 33,240 36,400 23,279 -
Oct 20,589 32,592 16,005 -
Nov 10,303 29,353 9,968 -
Dec 8,331 29,525 8,122 -
PV MODULES
# Module Model Peak power  Racking type  Orientation Azimuth Tilt

4 AE Solar GmbH, AE475CMD-120BDS 1.9 kWp > B 270° 10°



Solal’,*;-:[-fzz' | DESIGNER | Page3ofs Site ID: 663322498626521

FVE STS KOPER
Smarska cesta 4e, Koper - Capodistria, 6000, Slovenia | 27 Aug 2024

PV MODULES (CONTINUED)

# Module Model Peak power  Racking type  Orientation Azimuth Tilt
16 AE Solar GmbH, AE475CMD-120BDS 7.6 kWp ™ 89° 10°
24 AE Solar GmbH, AE475CMD-120BDS 11.4 kWp 1 270° 10°
24 AE Solar GmbH, AE475CMD-120BDS 11.4 kWp ¢ 90° 10°
4 AE Solar GmbH, AE475CMD-120BDS 1.9 kWp st 90° 10°
296 AE Solar GmbH, AE475CMD-120BDS 140.6 kWp bl 90° 10°
16 AE Solar GmbH, AE475CMD-120BDS 7.6 kWp ™ 269° 10°
296 AE Solar GmbH, AE475CMD-120BDS 140.6 kWp r 270° 10°
Total: 680 323 kWp
BILL OF MATERIALS (BOM)
Items Part Number Quantity Price (€) Total (€)

DEYE SUN-50KSG01HP3-EU-BM4 5

@L TS4-A-O Tigo 680

I:l AE475CMD-120BDS 680



solarifE | DESIGNER

FVE STS KOPER

| Page 4 of 5 Site ID: 663322498626521

Smarska cesta 4e, Koper - Capodistria, 6000, Slovenia | 27 Aug 2024

ELECTRICAL DESIGN

Inverters & Storage

PV modules per

Strings per inverter Optimizers per string string

5x DEYE SUN-50KSG01HP3-EU-BM4

fU 4 x strings = 17 x TS4-A-0 Tigo B 17
Left Unit
fU 4 x strings = 17 x TS4-A-O Tigo B 17

SYSTEM LOSS DIAGRAM

Global horizontal irradiance
Global irradiance on PV modules
Shading irradiance loss
Reflection loss

Energy after PV conversion
Irradiance level loss
Temperature loss

Shading electrical loss
Yield factor loss

Optimizer efficiency loss
Module quality loss

DC Ohmic wiring loss
Energy after DC losses
Inverter efficiency loss
Produced energy

Exported energy

| -0.54%

l -3.28%
. -3.55%

I 1.37%

I -2.34%
‘ -0.5%
-0.12%
I -2.44%
+0.26%

| -0.69%

375.08 MWh

I -1.68%
368.77 MWh
149.09 MWh




Solal’,g-:[-ffz' | DESIGNER | Page5o0f5 Site ID: 663322498626521

FVE STS KOPER
Smarska cesta 4e, Koper - Capodistria, 6000, Slovenia | 27 Aug 2024

SIMULATION PARAMETERS

LOCATION & m‘ LOSS

Time zone CEST (Ljubliana) Near shading Enabled
Weather station Piran (13.07 km away) Albedo 0.20
Station altitude 15m Bi-Facial Albedo 0.30
Station data source Meteonorm 7.1 Soiling/Snow 0%
Grid 400V L-L, 230V L-N Incidence angle modifier (IAM), ASHRAE b0 param. 0.05
Thermal loss factor Uc (const) Flush mount 20
Thermal loss factor Uc (const) Tilted 29
LID loss factor 0%

System unavailability 0%



=l
- Elektro Primorska m ELES

ELES, d.o.o. na podlagi izdanega pooblastila osebi Vladimir Stopar, univ. dipl. inz. el., zaposleni pri ELEKTRO
PRIMORSKA, d.d., in na osnovi 139. ¢lena Zakona o oskrbi z elektri¢no energijo (Ur.l. RS, §t. 172/21), 42. ¢lena Zakona o
spodbujanju rabe obnovljivih virov energije (Ur.l. RS, §. 121/21 in 189/21) ter na osnovi vloge za objekt SONCNA
ELEKTRARNA, SE STS Koper, ki jo je v imenu imetnika soglasja REPUBLIKA SLOVENIJA, GREGORCICEVA
ULICA 20, 1000 LJUBLJANA podal pooblaséenec ROBOTINA D.O.O., HRPELJE - OBRTNO INDUSTRIJSKA CONA
HRPELJE 38, 6240 KOZINA v postopku izdaje soglasja za prikljuditev na distribucijski sistem naprave za skupnostno
samooskrbo, izdaja naslednje

SOGLASJE ZA PRIKLJUCITEY §t.: 1504451 (1385/2024)
naprave za skupnostno samooskrbo
Imetniku soglasja REPUBLIKA SLOVENIJA, GREGORCICEVA ULICA 20, 1000 LJUBLJANA se izda soglasje za

priklju¢itev naprave SE STS Koper skupnostne samooskrbe STS Koper, na parceli . 1856/72 (k.0. 2606 - SEMEDELA), na
naslovu SMARSKA CESTA 4 E v kraju KOPER pod navedenimi pogoji.

Oznaka merilno-krmilne naprave Stevilka merilnega mesta GSRN MM

P2 8110014 383111580029359222

I. ELEKTROENERGETSKI POGQOJI

A.)) PROIZVODNJA G nps ssmsnad

Stevilka merilnega mesta: 8110014 *T el H o
GSRN MM: 383111580029359222 e

Tipska priklju¢na shema: PS.38 . o 0 ,.-,&945 _______
Prikljuéna mo¢ oddaje v omreZzje: 250 KW Pt ] T ATVt I F T4 544 3
Jakost omejevalca toka: 1 x 3 x 400 A

Nadin obratovanja: Paralelno z distribucijskim sistemom

Vrsta omejevalca toka NN izvoda: Varovalka

l. PS5 lﬁ;&;é F5

.....

Nogap,rwbdRE

PROIZVODNJA ELEKTRICNE ENERGIJE 1Z ENERGIJE SONCA
1. Delovna mo¢ fotonapetostnih modulov: 323 kW
2. Nacin namestitve fotonapetostnih modulov: Na objektu
3. Podatki o elektroenergijskem modulu:
—  Primarni vir energije: Sonce
—  Opis razsmernikov:

Stevilo razsmernikov Vrsta razsmernika Naznacena mo¢ (kKVA) Naznac¢ena napetost (V)

5 Trifazni 50 400

HRANILNIK ELEKTRICNE ENERGIJE
1. Naédin obratovanja: Paralelno z distribucijskim sistemom
2. Podatki o hranilniku elektri¢ne energije:

Stevilo hranilnikov Stevilo faz Naznacena napetost Kapaciteta (kWh) Maksimalna mo¢ Maksimalna mo¢
elektriCne energije eviio V) P polnjenja HEE (kW) | praznjenja HEE (kW)

1 Trifazni 665 66,5 50 50

B.) ODJEM (LASTNA RABA)

Stevilka merilnega mesta: 8110014

GSRN MM: 383111580029359222

Skupina kon¢nih odjemalcev: Odjem na NN z merjeno mocjo
Priklju¢na mo¢ pri odjemu iz distribucijskega sistema: 14 kW
Jakost omejevalca toka: 1 x 3 x 400 A

SARE I S

Elektro Primorska, d.d., Erjavéeva ulica 22, 5000 Nova Gorica, St. reg. vpisa / Okrozno sodis¢e Nova Gorica 1/01335/00

Osnovni kapital 110.465.794,61 EUR, Mati¢na Stevilka 5229839000, ID za DDV SI37102656 Stran1/6




il Elektro Primorska

6. Jakost omejevalca toka NN izvoda: 630 A
7. Vrsta omejevalca toka NN izvoda: Varovalka

IL. TEHNICNI POGOJI

A.) PROIZVODNJA

1. Priklju¢no mesto (mesto vkljucitve prikljucka na distribucijski sistem)
— Lokacija oz. mesto prikljucitve:

B ELES

Mesto prikljucitve PS-RO
NN izvod SREDNJA TEHNISKA SOLA
TP TN465 MERCATOR

— Nazivna napetost: 0,4 kV
—  Vrsta prikljucka: Trifazni

Izvedba prikljucka Dolzina prikljucka

Prerez prikljucka

podzemni vod m

Cu 4x185 mm2

—  Distribucijski sistem v tocki prikljucitve omogoca TN sistem ozemljitve.

— Napajanje z elektri¢no energijo bo izvedeno iz:
TP TN465 MERCATOR
SN izvod JD06 KB SKOCJAN 1
RTP RTPN KOPER 110/20 KV

— Kratkosti¢éna mo¢: 500 MVA

— Enopolni tok zemeljskega stika iz strani distribucijskega sistema: 150 A
— Avtomatski ponovni vklop - prva stopnja: /

— Avtomatski ponovni vklop - druga stopnja: /

—  Ostali tehni¢ni pogoji:

- Tehni¢ni pogoji na osnovi izvedene presoje vplivov motenj naprav na distribucijski sistem po 95. clenu SONDSEE.

2. Tehnié¢ni pogoji za elektroenergijske module (naprave za skupnostno samooskrbo)

2.1. Proizvodnja elektri¢ne energije iz energije sonca

Dolo¢ba Vrednost parametra
Tip elektroenergijskega modula (naprave za skupnostno samooskrbo) B

Vrsta elektroenergijskega modula (naprave za skupnostno samooskrbo) MPP

Stevilo faz prikljucka TRIFAZNI
Karakteristika delovne moci D-1

Karakteristika jalove moci J-N3

—  Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) mora biti za namen regulacije izhodne delovne moci
opremljen z vmesnikom (vhodom), da se po prejemu navodila na vhodu zmanj$a izhodna delovna mo¢. Operativna
uporaba vhoda se bo zaela izvajati po vzpostavitvi sistema pri distribucijskem operaterju oziroma njegovem
pooblasc¢enem izvajalcu naloge obratovanja distribucijskega sistema in izpolnitvi spodaj navedenih komunikacijskih

zahtev.

— Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) mora izpolnjevati zahteve frekvencne stabilnosti,

skladno z zahtevami poglavja IX.1.1 iz Priloge 5, SONDSEE.
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Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) mora glede na tip izpolnjevati zahteve glede stabilnosti
obratovanja, v odvisnosti od hitrosti spreminjanja frekvence (RoCoF), skladno z zahtevami iz poglavja 1X.1.2, Priloge
5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) mora izpolnjevati zahteve glede dopustnega zmanjsanja
delovne modi iz najvecje izhodne delovne moci glede na padajoco frekvenco, skladno z zahtevami iz poglavja 1X.1.6,
Priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) mora glede na tip izpolnjevati zahteve glede
sposobnosti zagotavljanja obnovitve delovne moci po okvari skladno z zahtevami iz poglavja 1X.1.9, Priloge 5,
SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) tipov B, C in D, ki je sinhrono povezan z
distribucijskim sistemom (vrste SPEM), mora glede kotne stabilnosti v obratovanju (FRT karakteristika) izpolnjevati
zahteve poglavja X.1, Priloge 5, SONDSEE, Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) tipov B, C
in D v proizvodnem polju (vrste MPP) pa zahteve iz poglavja X.2, Priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) bo po obvestilu distribucijskega operaterja morala glede
na tip izpolniti komunikacijske zahteve, skladno s poglavjem XII1.1-5, Priloge 5, SONDSEE. Distribucijski operater
bo obvestil imetnika soglasja o obvezi za izpolnitev navedenih zahtev po izgradnji svojega sistema za izmenjavo
obratovalnih podatkov o proizvodni napravi najmanj 3 mesece pred za¢etkom izmenjave teh podatkov.
Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) mora glede na tip izpolniti zahteve glede delovanja
sistemov posluzevanja in prejema ukrepov na daljavo, skladno s poglavjem XIV.1-2, priloge 5, SONDSEE.
Elektroenergijski modul (naprava za skupnostno samooskrbo) se lahko glede na tip ponovno vklju¢i na sistem po
nenamernem izklopu, ki je posledica motnje v omrezju (sistemu) in vgradnje sistemov za avtomatski ponovni vklop,
¢e izpolni pogoje, dolocene v poglavju XV.1, Priloge 5, SONDSEE.

2.2. Hranilnik elektri¢ne energije

Dolocba Vrednost parametra
Tip elektroenergijskega modula (naprave za skupnostno samooskrbo) A

Vrsta elektroenergijskega modula (naprave za skupnostno samooskrbo) MPP

Stevilo faz prikljucka TRIFAZNI
Karakteristika delovne moci D-1

Hranilnik elektri¢ne energije tipa A mora biti opremljen z logi¢énim vmesnikom (vhodom), da se zagotavljanje
izhodne delovne moci preneha v 5 sekundah po prejemu navodila na vhodu. Operativna uporaba vhoda se bo zacela
izvajati po vzpostavitvi sistema pri distribucijskem operaterju oziroma njegovem pooblai¢enem izvajalcu naloge
obratovanja distribucijskega sistema in izpolnitvi spodaj navedenih komunikacijskih zahtev.

Hranilnik elektri¢ne energije mora izpolnjevati zahteve frekvenéne stabilnosti, skladno z zahtevami poglavja 1X.1.1 iz
Priloge 5, SONDSEE.

Hranilnik elektri¢ne energije mora glede na tip izpolnjevati zahteve glede stabilnosti obratovanja, v odvisnosti od
hitrosti spreminjanja frekvence (RoCoF), skladno z zahtevami iz poglavja 1X.1.2, Priloge 5, SONDSEE.

Hranilnik elektriéne energije mora izpolnjevati zahteve glede dopustnega zmanj$anja delovne modéi iz najvecje
izhodne delovne mo¢i glede na padajoco frekvenco, skladno z zahtevami iz poglavja IX.1.6, Priloge 5, SONDSEE.
Hranilnik elektricne energije mora glede na tip izpolnjevati zahteve glede sposobnosti zagotavljanja obnovitve
delovne moci po okvari skladno z zahtevami iz poglavja IX.1.9, Priloge 5, SONDSEE.

Hranilnik elektri¢ne energije bo po obvestilu distribucijskega operaterja morala glede na tip izpolniti komunikacijske
zahteve, skladno s poglavjem XI11.1-5, Priloge 5, SONDSEE. Distribucijski operater bo obvestil imetnika soglasja o
obvezi za izpolnitev navedenih zahtev po izgradnji svojega sistema za izmenjavo obratovalnih podatkov o proizvodni
napravi najmanj 3 mesece pred zaetkom izmenjave teh podatkov.

Hranilnik elektri¢ne energije mora glede na tip izpolniti zahteve glede delovanja sistemov posluzevanja in prejema
ukrepov na daljavo, skladno s poglavjem XIV.1-2, priloge 5, SONDSEE.

Hranilnik elektrine energije se mora najkasneje v Casu 3 s pri frekvenci f < 49,5 Hz obvezno preklopiti iz
bremenskega rezima (ko se hranilnik elektricne energije polni) v generatorski rezim (ko se hranilnik elektricne
energije prazni). Ce ta preklop ni mozno zagotoviti, se mora hranilnik elektri¢ne energije povsem izklopiti.
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Hranilnik elektricne energije se mora najkasneje v Casu 3 s pri frekvenci f > 50,5 Hz obvezno preklopiti iz
generatorskega rezima (ko se hranilnik elektricne energije prazni) v bremenski rezim (ko se hranilnik elektri¢ne
energije polni). Ce ta preklop ni mozno zagotoviti, se mora hranilnik elektri¢ne energije povsem izklopiti.

Hranilnik elektri¢ne energije se lahko glede na tip ponovno vkljuci na sistem po nenamernem izklopu, ki je posledica
motnje v omreZju (sistemu) in vgradnje sistemov za avtomatski ponovni vklop, ¢e izpolni pogoje, dolo¢ene v poglavju
XV.1, Priloge 5, SONDSEE.

3. Loc¢ilno mesto

Lokacija: NN priklju¢no merilna omarica

Nazivna napetost: 0,4 kV

Loc¢ilno mesto mora smiselno ustrezati vsem zahtevam iz poglavja VIII, Priloga 5, SONDSEE. Nahajati se mora med
prevzemno predajnim mestom in napravo za skupnostno samooskrbo oziroma posameznimi elektroenergijskimi
moduli ter hranilnikom elektricne energije. Merjenje parametrov omrezja (napetost, frekvenca napetosti, tok) se mora
izvajati med prevzemno predajnim mestom (za Stevcem) in lo¢ilnim mestom.

Locilno mesto mora biti opremljeno s preklopko in stikalom blokade ponovnega vklopa locilnega mesta, s katerima
lahko manipulira samo distribucijski operater. Zagotovljen mora biti ro¢ni izklop stikala na lo¢ilnem mestu in blokada
ponovnega vklopa.

Pri ve¢jem Stevilu elektroenergijskih modulov naprave za skupnostno samooskrbo, skupne delovne moci do vkljuéno
30 kW, je dovoljena izvedba popolnoma porazdeljenega lo¢ilnega mesta. Ce je skupna mo¢ vseh elektroenergijskih
modulov naprave za skupnostno samooskrbo vecja od 30 kW, je treba vgraditi dodatno (neporazdeljeno) zas¢ito na
lo¢ilno mesto, ki v primeru delovanja izklju¢i vse elektroenergijske module te proizvodne naprave za skupnostno
samooskrbo.

Porazdeljenost lo¢ilnega mesta glede na stikalo na katero delujejo zas¢ite: NE

Lokacija Zahtevane za§Cite Shema Uf zas¢it
Kratkosti¢na, Napetostna, Pretokovna,

Stikalo lo¢ilnega mesta Pred povratno delovno mocjo, UF-B
Frekvencna

Naprava za skupnostno samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli in hranilnik elektri¢ne energije
morajo glede izvedbe posameznih zascit izpolnjevati zahteve iz poglavij VIII.1.1 do VIIL4., Priloga 5, SONDSEE.
Spremembe nastavitve zas¢itnih naprav na lo¢ilnem mestu lahko odobri samo pooblaséena oseba distribucijskega
operaterja.

Naprava za skupnostno samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli in hranilnik elektri¢ne energije
morajo ustrezati zahtevam delovanja hitrega avtomatskega ponovnega vklopa v distribucijskem sistemu.

Vsak izpad napetosti v javnem omrezju EES mora povzrociti zanesljiv izklop stikala na lo¢ilnem mestu.

Naprava za skupnostno samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli in hranilnik elektri¢ne energije se
lahko po lastnem izklopu ponovno avtomatsko vkljucita v omrezje pod pogoji, doloCenimi v poglavju VIIIL.6,
SONDSEE.

Zascita na lo¢ilnem mestu in generatorska za$€ita ne smeta omejevati vgradnje oziroma delovanja shunt stikala, ki ob
zemeljskem stiku v SN omreZju za trenutek v RTP ozemlji fazo, na kateri je zemeljski stik.

Ostale zahteve za lo¢ilno mesto:

Ce je na lo¢ilnem mestu priklju¢enih v omreZje ve¢ enofaznih naprav skupnostne samooskrbe hkrati, morajo biti ¢im
bolj enakomerno razporejene po fazah. V nobenem primeru ne sme fazno neravnotezje v obratovanju presegati 3,7
kW (najve¢ja razlika delovne mo¢i med posameznimi linijskimi vodniki). Mo¢ enofaznega naprav skupnostne
samooskrbe ne sme presegati 3,7 KW.

To je predvsem treba upostevati pri prikljuéevanju vseh naprav skupnostne samooskrbe, ki uporabljajo enofazne
razsmernike za povezavo z omrezjem. Najvecja dovoljena skupna delovna mo¢ naprav skupnostne samooskrbe, Ki
vsebuje enofazne naprave skupnostne samooskrbe, ne sme presegati 11,1 kW.

4. Prevzemno predajno mesto (mesto oddaje elektri¢ne energije v distribucijski sistem) - pogoji za vloznika

Lokacija: V prostostoje¢i omarici
Nazivna napetost: 0,4 kV
Merilne naprave:
— Polindirektni trifazni dvosmerni Stevec delovne in jalove energije z merjeno mocjo razreda tocnosti B
ali 1 za delovno energijo ter 2 za jalovo energijo, s komunikacijskim vmesnikom - za odjemalce in
proizvajalce
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— Tokovni transformator r. 0,5 za vgradnjo v omreZje nazivne napetosti 230/400 V s prestavnim
razmerjem 400/5 A

—  Priklju¢no merilna omarica mora glede konstrukcije in tehni¢nih karakteristik, minimalnih dimenzij, uporabe
in lokacije namestitve ustrezati zahtevam poglavja 6, Priloge 4 (Tipizacija omreznih priklju¢kov uporabnikov
sistema in nizkonapetostnih prikljuénih omaric), SONDSEE. Pri tem mora biti za nizkonapetostne prikljucke
v njo vgrajeno varovaléno podnozje, ustrezno izbrano glede na vrsto in presek prikljucka.

—  Stroske nakupa in namestitve zahtevane merilne in komunikacijske opreme ob prvi namestitvi na merilnem
mestu in ob vsaki zamenjavi, ki je posledica zahteve imetnika soglasja, na podlagi katere obstoje¢a merilna
oprema ne izpolnjuje ve¢ meroslovnih ali ostalih zahtev, placa imetnik soglasja distribucijskemu operaterju
in so doloceni v Ceniku drugih storitev, ki jih ELES, d.o0.0. zara¢unava uporabnikom sistema.

Namestitev in oZi¢enje merilne in komunikacijske opreme izvede distributer. StroSke placa imetnik soglasja distribucijskemu
operaterju ELES, d.o.0. in so dolo¢eni v Ceniku drugih storitev, ki jih ELES, d.o.0. zaraCunava uporabnikom sistema in se
nahaja na spletni strani www.eles.si

B.) ODJEM (LASTNA RABA)

Mesto vkljucitve priklju¢ka lastne rabe v distribucijski sistem ter prevzemno predajno mesto sta isti kot za proizvodnjo,
navedeno v poglavju IIl. TEHNICNI POGOJI A.) PROIZVODNIJA.

1. Ostali tehni¢ni pogoji - imetnik soglasja:

zraven obstoje¢e PS-R-PMO pri Tehni¢ni Soli postaviti novo PS-PMO za prikljutitev SE STS Koper

od RO do PMO napeljat NN podzemni priklju¢ni kabel skladno s projektom IZP 24-ROB-009, Robotina d.o.o.
v PMO vgradit elemente za prikljuditev naprave za skupnostnop samooskrbo

vsaj 8 dni pred zacetkom del obvestit nadzornistvo Koper in pri delu upostevat njihova navodila

OSTALI POGOJI

Vgrajene naprave v proizvodni napravi skupnostne samooskrbe morajo izpolnjevati pogoje smernic elektromagnetne
zdruzljivosti (EMC), za kar morajo imeti ustrezne certifikate.

Uporabnik se bo v sistem skupnostne samooskrbe vkljuéil na podlagi Zakona o spodbujanju rabe obnovljivih virov
energije (Ur.l. RS, §t. 121/21 in 189/21) (mesec¢ni obracun).

Kakovost elektri¢ne energije, ki jo proizvodna naprava skupnostne samooskrbe oddaja v omreZje EES mora biti v
skladu s SONDSEE, tako da obratovanje ostalih odjemalcev ali proizvajalcev na tem omrezju v nobenem primeru ni
moteno, v nasprotnem primeru lahko distribucijski operater predpi$e dodatne pogoje.

Imetnik soglasja mora po dokon¢nosti tega soglasja z upravljavcem distribucijskega sistema skleniti pogodbo o
prikljucitvi, v kateri bodo urejeni odnosi v zvezi s prikljuckom, plac¢ilom omreznine za priklju¢no mo¢ in izvedbe
pregleda za priklju¢itev na omrezje.

Pred zacetkom obratovanja mora imetnik soglasja skladno s Prilogo 5, SONDSEE in tipom proizvodne naprave
pridobiti kon¢no obvestilo o odobritvi obratovanja.

Imetnik soglasja za prikljucitev mora pred zaCetkom odjema elektriéne energije z izbranim dobaviteljem elektri¢ne
energije skleniti pogodbo o dobavi elektricne energije in z distribucijskim operaterjem pogodbo o uporabi
distribucijskega sistema. Izbranega dobavitelja lahko po prikljucitvi uporabnik zamenja v skladu s predpisi za
menjavo dobavitelja. Seznam dobaviteljev je objavljen na spletni strani ELES, d.o.o0.. Primerjava stroskov dobave
elektri¢ne energije je mogoca na spletni strani Agencije za energijo. Uporabnik sistema, ki nima dostopa do spleta,
lahko za uresni¢evanje pravic in obveznosti iz naslova sprememb na merilnem mestu, izbire dobavitelja elektrike s
pomocjo seznama dobaviteljev elektrike, cenika omreznine in prispevkov ter drugih storitev, izvajanje zasilne in nujne
oskrbe ter v ostalih zadevah, pridobi informacije in si naro¢i vsebine ter dokumente, objavljene na spletu, po redni
po§ti na svoj naslov, in sicer tako, da kontaktira klicni center, ELEKTRO PRIMORSKA, d.d. na brezpla¢no
telefonsko stevilko 080 34 32 ali ELES, d.o.0. na brezpla¢no telefonsko Stevilko 080 8188, med delovnim ¢asom.
Imetnik soglasja za prikljucitev mora po dokoncnosti tega soglasja in pred prikljucitvijo poravnati stroSke omreznine
za priklju¢no mo¢ (OPM), neposredne stroske prikljucevanja (NSP) in stroSke namestitve merilnih naprav. Ti stroski
bodo dolo¢eni na podlagi cenikov distribucijskega operaterja druzbe ELES, d.o.o0., dosegljivih na spletni strani
www.eles.si/ceniki, ki bodo veljavni na dan sklenitve pogodbe o uporabi sistema, in pogojev iz tega soglasja za
prikljucitev. Za dolocitev viSine OPM se uposSteva skupina koncénih odjemalcev in prikljuéna moc¢ odjema iz
distribucijskega omrezja oziroma jakost omejevalca toka. Za dolocitev viSine NSP se upoSteva vrsta prikljucka in
nazivna napetost. Za dolocitev visine stroskov namestitve merilnih naprav se uposteva obseg merilnih naprav skladno
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s Prilogo 2 - Tipizacijo merilnih mest SONDSEE. Dokonéna visina teh stroskov bo dologena v predraunu, ki bo
imetniku soglasja za prikljucitev posredovan po prejemu popolne vloge za prikljucitev in uporabo sistema in z izdajo
pogodbe o uporabi sistema.

Pred prikljugitvijo naprave skupnostne samooskrbe mora biti s strani upravljavca distribucijskega sistema izvrSen

pregled prikljucka glede izpolnjevanja tehni¢nih ter drugih pogojev, dolocenih v soglasju za prikljucitev in predlozen

merilni protokol preizkusov za$¢itnih naprav.

Sestavni del zaprosila za prikljucitev so tudi obratovalna navodila sestavljena skladno s SONDSEE.

— Za vsako spremembo elektroenergetskih ali tehniénih pogojev tega soglasja za prikljuditev mora imetnik soglasja
vloziti vlogo za spremembo soglasja za prikljuéitev in k vlogi priloziti potrebno dokumentacijo.

— 'V primeru, ko distribucijski operater ugotovi, da uporabnik s svojo proizvodnjo elektricne energije povzroa motnje
(nemiren odjem elektrine energije) ostalim uporabnikom elektricne energije, si distribucijski operater pridrzuje
pravico naknadno predpisati dodatne pogoje, v katerih od uporabnika zahteva odpravo teh moten;j.

— To soglasje za prikljucitev preneha veljati, ¢e imetnik soglasja v dveh letih ne izpolni vseh zahtev iz tega soglasja. Na
predlog imetnika soglasja, ki mora biti vlozen najkasneje 30 dni pred potekom veljavnosti soglasja, se veljavnost tega
soglasja za prikljucitev lahko podalj$a najve¢ dvakrat, vendar vsaki¢ najve¢ za eno leto.

— Na uporabnikove elektroenergetske naprave ni dovoljeno brez soglasja upravljalca prikljucevati elektroenergetskih
naprav drugih uporabnikov.

— Zaradi prikljuéitve uporabnikovega objekta na distribucijski sistem ne smejo biti prizadete pravice in pravne Koristi
tretjih oseb. Skodo, ki bi nastala zaradi krsitev pravic in pravnih koristi teh oseb, nosi uporabnik.

— 'V postopku izdaje tega soglasja posebni stroski niso nastali.

ObrazloZitev

Pooblag¢enec ROBOTINA D.O.O., HRPELJE - OBRTNO INDUSTRIJSKA CONA HRPELJE 38, 6240 KOZINA je v imenu
imetnika soglasja REPUBLIKA SLOVENIJA, GREGORCICEVA ULICA 20, 1000 LJUBLJANA dne 17. 7. 2024 z vlogo, ki
smo jo zavedli pod §t. 1504451 in je bila popolna z dnem 17. 7. 2024, zaprosil ELES, d.o.0. za izdajo soglasja za prikljuéitev
za potrebe skupnostne samooskrbe STS Koper z elektroenergijskimi moduli za objekt SONCNA ELEKTRARNA, SE STS
Koper, na parceli §t. 1856/72 (k.0. 2606 - SEMEDELA), na naslovu SMARSKA CESTA 4 E v kraju KOPER.

ELES, d.o.0. ugotavlja, da je vloznik vlogi za izdajo soglasja za prikljuéitev priloZil vso potrebno dokumentacijo in dokazila, Ki
s0 pogoj za izdajo soglasja za prikljucitev.

ELES, d.o.0. je na podlagi dejstev, ugotovljenih v postopku, in v skladu s 139. ¢lenom Zakona o oskrbi z elektri¢no energijo
(Ur.l. RS, st. 172/21), 42. ¢lenom Zakona o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije (Ur.l. RS, s§t. 121/21, 189/21),
Sistemskimi obratovalnimi navodili za distribucijski sistem elektriéne energije (Ur.l. RS, $t. 7/21, 41/22) ter Zakonom o
splosnem upravnem postopku (Ur.l. RS §t. 24/06 - uradno precis¢eno besedilo, 105/06, 126/07, 65/08, 08/10, 82/13, 175/20 in
3/22 - ZDeb) odlo¢il, kot je navedeno v izreku tega soglasja.

POUK O PRAVNEM SREDSTVU:

Zoper to odloc¢ho je dovoljena pritozba v 15 dneh od dneva vrocitve na Agencijo za energijo, Strossmayerjeva ulica 30,
2000 Maribor. PritoZzbo je potrebno vloZiti na ELEKTRO PRIMORSKA, d.d., Erjavéeva ulica 22, 5000 Nova Gorica,
pisno ali ustno na zapisnik oziroma poslati priporoceno po posti.

Datum izdaje: 28. 8. 2024

Postopek vodil/-a:
Vladimir Stopar, univ. dipl. inz. el.

Direktor ELES, d.o.0.:
mag. Aleksander Mervar

po pooblastilu:
Vladimir Stopar, univ. dipl. inZz. el.

Vrociti po elektronski posti:- rok.viler@robotina.com
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Presoja poZarne varnosti t. : 111/24-PS

A. NALOGA

Investitor bo zgradil fotovoltai€no elektrarno instalirane moci 323 kWp. Elektriéna energija, proizvedena
v tej elektrarni je porabliena znotraj internega omrezja, le viski so oddani v omrezje. Poleg
fotonapetostnega generatorja, bo prisoten tudi hranilnik elektriCne energije.

Pred priklopom na omreZje, je potrebno izvesti meritve ustreznosti ukrepa za$Cite pred previsoko
napetostjo dotika ter upravljavcu dostaviti zapisnik o uspes$no opravljenih meritvah. Pred montazo
modulov je potrebna stati¢na presoja nosilnosti streSne konstrukcije, ki jo izdela pooblaceni statik.

Kot osnova za naCrtovanje so smiselno uporabliena dolocila tehnicne smermice T$G-1-001:2019
POZARNA VARNOST V STAVBAH (v nadaljevanju: tehni¢cna smernica), smernica SZPV 512 -
Soncne elektrarne in Priro¢nik za projektiranje polnilnih postaj za elektri¢na vozila (IZS 2.izdaja).

B. TEHNICNO POROCILO

1. SPLOSEN OPIS

Fotonapetostni generator bo namescen na samostojeci konstrukeiji, na strehi objekta srednje tehniske
Sole Koper, ki se nahaja na naslovu Smarska cesta 4E.

BATERIJSI HRANILNIK

LRIXX
]

Kljuéne karakteristike fotovoltaicne elektrarne:

Nacin postavitve modulov na strehah poslovnih objektov:
300 modulov z naklonom 10° proti Z (FV azimut: 270°)
300 modulov z naklonom 10° proti V (FV azimut: 90°)
80 modulov z naklonom 5° proti J (FV azimut: 180°)

Moc¢ posameznega modula: 475 W
Stevilo modulov: 680

In$talirana mo¢ modulov: 323 kW
Stevilo optimizatorjev: 680
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Presoja poZarne varnosti t. : 111/24-PS

Stevilo razsmernikov: 5
InStalirana mo€ razsmernikov: 250 kW (5 x 50 kW)

Hranilnik elektricne energije:

Tehnologija izdelave celic: LiFePO4

Nazivna napetost posameznega baterijskega modula: 51,2V
Stevilo baterijskih modulov v seriji: 13

Skupna kapaciteta baterije: 66,5 kWh

Nazivna napetost baterije: 665.6V

2. NACRTOVANI UKREPI POZARNE VARNOST]

2.a. Soncna elektrarna

Pri naCrtovanju sonéne elektrarne je potrebno upostevati doloCila smernice SZPV 512. Za
podkonstrukcijo naj projektant izbere take materiale in proizvode, da imajo ustrezne poZarne lastnosti
glede na obstojeC pozarno varnostni koncept in jih bo podkonstrukcija imela celo Zivljenjsko dobo
fotonapetostnega sistema.

Streha
Napetostni moduli morajo biti nameSc¢eni na negorljivi stresni kritini. V kolikor se elektrarna namesca
na ravnih strehah, ki so zakljuene s folijo, se zahteva izvedba negorljive izolacije pod folijo.

Lokacija modulov ob pozarno nezas¢itenih odprtinah
Odmik modulov so¢ne elektrarne od odprtin na strehi (jaski, svetlobniki,...) mora biti najmanj 1m na vse
strani odprtine ne glede na tip predvidene strehe.

Zagotavljanje prostih poti za vzdrzevanje in gasenje med polji modulov - Ravne strehe

Pri ravnih strehah s tlorisno povr§ino manj kot 40,0 m x 40,0 m brez ustreznega dostopa na streho, je
treba za dostop vzdrZevalcev in gasilcev zagotoviti pas s Sirino najmanj 1,0 m in sicer vsaj z ene strani
strehe.

Pri ravnih strehah s povrsino ve¢ kot 40,0 m x 40,0 m je treba polja modulov omejiti na najve¢ 40,0 m x
40,0 m. Med robom strehe in takim poljem mora biti najmanj 1,0 m Sirok pas za dostop. Med dvema
takima poljema mora biti prost prehod s Sirino najman;j 2,0 m.

Poti za dostop m:Jra'Jo bitl’SOVC]J nosiine.
Slika 9: Postavitev 6 polj modulov na ravni strehi z
ustreznim dostopom za intervencijo (merjeno v metrih)
(vir: Gregor Kusar)
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Objekt mora biti oznacen z opozorilo tablo:

SONCNA ELEKTRARNA
NA OBJEKTU

POZOR!

NEVARNOST E}_EKTRICNEGA UDARA PRI
GASENJU Z VODO!

ENOSMERNI TOK - PO IZKLOPU LAHKO
NEKATERI DELI OSTANEJO POD NAPETOSTJO

Enasmernl tok se lahko, ob p i dnevne lobe, pojavi v vodnikih, ki vodijo
od PV modulov do odklopnega stikala, tudi kadar je sistem izklopljen.

Razsmerniki

Razsmerniki morajo ustrezati zahtevam SIST EN 62109 in SIST EN 50524. Pri montazi je treba upo-
Stevati navodila SIST HD 60364-7-712. Pri doloCanju lokacije razsmernikov in prikljucnih omaric je
treba uposStevati navodila proizvajalcev in zahteve tehniCne smernice. Razsmerniki morajo biti
montirani na negorljivi podlagi.

Razsmernike je treba namestiti izven obmocja evakuacijskih poti in dostopov za gasilce in jih glede na
lokacijo ustrezno za&¢ititi pred prahom, vlago in vodo (IP-zasCita). Predvidena je lokacija v obstojeci
garazi na polni betonski steni. Pred razsmerniki bo organizirano prepovedano parkiranje.

Okrog razsmernikov mora biti zagotovljeno zracenje in hlajenje, ki je potrebno za njihovo brezhibno
delovanje (zahteve so podane v navodilih proizvajalca). Razsmerniki morajo biti dovolj razmaknjeni tudi
med sebo;.

Razsmerniki se ne smejo namescati neposredno na lesene gradbene elemente ali druge gorljive
materiale. Med gorljiv material in razsmernik je treba namestiti negorljivo toplotno izolimo plos¢o
ustrezne debeline, ki naj na vseh straneh sega vsaj 1,0 m preko robov razsmernika. Ustrezna je npr. 15
mm debela plos¢a iz kalcijevega silikata ali suhomontazna plosca s primerljivo izolativnostjo.

V razdalji 1,0 m okoli razsmernikov ne sme biti gorljivih materialov. Razsmerniki ne smejo biti izpo-
stavljeni hlapom in plinom agresivnih snovi, vodni pari, drobnim prasnim delcem, izlivu vode ali poplavi.

V prostoru z razsmerniki ali v blizini razsmernikov, mora biti nameScen najmanj en gasilnik s CO2, ki
ima sposobnost gasenja vsaj 89 B (temu ustreza gasilnik s 5 kg CO2). Prostor mora biti oznacen z
naslednjim napisom:
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PROSTOR Z
ELEKTROENERGETSKO
NAPRAVO

ENOSMERNI TOK —- PO IZKLOPU LAHKO
NEKATERI DELI OSTANEJO POD NAPETOSTJO

NEVARNOST ELEKTRICNEGA UDARA PRI
GASENJU Z VODO!

Dolocitev odmikov od sosednjih objektov in parcel glede na poZarne lastnosti zunanjih delov objekta
Postavitev fotovoltaiCne elektrarne ne spreminja odmikov od sosednjih parcel oziroma sosednjih
parcelnih mej in objektov. Obstoje¢ objekt je od sosednjih parcelnih mej oziroma od sredine javnih cest
ustrezno oddaljen, da v primeru pozara soncne elektrarne ni posebne nevarnosti za prenos poZara v
okolico.

Elektricna napeljava
Zascito pred elektriCnim udarom delimo na zascito pred neposrednim dotikom in zascito pred posrednim
dotikom.

Zascita pred neposrednim dotikom je izvedena z izoliranjem in s pregradami. Vsi vodniki so izolirani
tako, da na vodnikin ne more priti do neposrednega dotika. Vodniki so spojeni v stikalnem bloku, v
razvodnih $katlah in v napravah. Vsi spoji so prekriti s pregradami tako, da tudi pri spojih vodnikov (kjer
je sneta izolacija) ni moZen neposredni dotik delov pod napetostjo. Oprema stikalnih blokov je zakrita s
pregradami tako, da tudi v stikalnih blokih ni mozen neposredni dotik delov pod napetostjo. Vse
navedeno velja za normalno uporabo.

Zascita pred posrednim dotikom je izvedena s samodejnim izklopom napajanja. V primeru okvare, ko
pride na za$Citeni napravi do nevarnosti posrednega dotika, nam zascitne naprave izkljucijo tokokrog v
okvari v predpisanem Casu.

Izenaditev potenciala

V'se kovinske dele instalacij je potrebno medsebojno povezati v toéko enotnega potenciala. S tem se
prepreCi preboje ne ohisja in kovinske dele drugih naprav instalacij, ki so posledica razelektritvenega
toka, ki ustvari po udaru strele mo¢no magnetno polje v okolidkih zankah, kar inducira napetost, ki
uniéuje naprave in predstavlja moznost za preskok iskre in s tem nastanka poZara. Kriterije za
izenacitev potenciala doloca standard IEC 62305-1:2010.

Strelovodna zasdita

Strelovodna zasCita celotnega objekta je predvidena v obliki Faraday-eve kletke in je projektirana v
skladu z veljavno zakonodajo (smernica TSG-N-003:2021 — Zas¢ita pred delovanjem strele). Zahteve
za strelovodno zascito fotovoltajine elektrarne — modulov so podane tudi v tehnicni smernici SZPV 512.
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2.b. Baterijski hranilniki

Postavitev BHEE je predvidena ob fasadi objekta. Potrebno je zagotoviti vsaj 1,56 m odmik BHEE od
ostalih naprav. Stena ob kateri se namesti BHEE mora biti negorljiva vklju¢no z negorljivo izolacijo. V
kolikor tega ni mogoce doseci se med fasado in BHEE namesti dodatne negorljive plosce v radiju 1,5 m
od roba BHEE horizontalno in vertikalno.

Sredstva za gasenje — gasilni aparati
Ob razsmernikih se namestita 2x gasilna aparata na CO2, vsak po 5 enot gasila.

C. ZAKLJUCEK

Z zahtevano ureditvijo, se s postavitvijo soncne elektrarne na streho objekta, poZarna varnost objekta
ne bo poslabsala. Investitor mora izdelati poZarni nacrt, ki bo prikazal nacrt intervencije v primeru
poZara.
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IZKAZ POZARNE VARNOSTI ZA SONCNE ELEKTRARNE

PODATKI O OBJEKTU

Naziv objekta: FOTOVOLTAICNA ELEKTRARNA VINSKA HISA BJANA

Lokacija objekta: Parc. st. 2100/4, k.o. BILJANA

Investitor: VINSKA HISA BJANA Petra Sirk, Biljana 38, 5212 DOBROVO V BRDIH

Lastnik SE: VINSKA HISA BJANA Petra Sirk, Biljana 38, 5212 DOBROVO V BRDIH

St. projekta PS: 055/24-PS

Odgovorni projektant poZarne varnosti: Stanko OZbot, dipl.var.inz. IZS PI PV0653

Datum izdelave presoje PV: april 2024

Datum izdelave izkaza PV:

OBRAZEC ZA IZKAZ POZARNE VARNOSTI

Predvideni ukrepi/zahteve

lzvedeni ukrepi (PID)

(PZI1) Ukrep/ Datum in Opombe
zahteva podpis
SONCNI GENERATOR
Enako kot streha Broo(t1)
Upogliivi moduli iz plasti¢nih
mas, ki niso razreda Brooi(t1), s&
lahko namestijo na stavbo le, ée
Zahteve za pozarne lastnosti modulov je to skladno s pozarno zasnovo
stavbe in je odmik od
relevantne meje vecji od 10 m
oziroma od viSine stavbe, &e je
ta vegja
Zahteve za pozarne lastnosti Negorljiva
podkonstrukcije
Zahteve za odmike od poZarno Minimalni odmik je 1 m
nezaSCitenih povrSin
Zahteve za odmike za dostop gasilcev ! m po [obu strehe in 2 m med
polji sonéne elektrarne
Zahteve za odmike od drugih intalacij in Minimalno 1 m
naprav
Negorljiva streSna konstrukcija
Zahteve za prepreCevanie Sirjenja pozara | in streSna kritina, namestitev
preko mej poZarnih sektorjev razsmernikov izven objekta na
fasadno steno (negorljivo.
Dodatne zahteve za sonéne generatorje Ni zahtev
na fasadi
TOKOKROGI ENOSMERNE NAPETOSTI IN RAZSMERNIKI
PV1-F ali FG21M21 PV20.
Zahteve za kable enosmerne napetosti nO;rr;aéI;iahPW-F Je povzeta po
(zunaj in znotraj) tehnicnih pravilih za napeljave v
fotovoltaiki (VDE-
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Anwendungsregeln — VDE-AR-
E 2283-4:2011-10).

Zahteve za namestitev razsmernika in
izvedba prostora

Pri dolo¢anju lokacije
razsmernikov in prikljuénih
omaric je treba upostevati
navodila proizvajalce.
Razsmernike je treba namestiti
izven obmocja evakuacijskih
poti in dostopov za gasilce in jih
glede na lokacijo ustrezno
zas(ititi pred prahom, vlago in
vodo (IP-zas€ita).

Zahteve za prostor z akumulatorji in
namestitev akumulatorjev

MFE je brez akumulatorijev.

Zahteve za polaganje kablov

PoZarno lo¢eno od ostalih
prostorov v objektu, ki niso
namenjeni MFE

Namestitev na za$€itenih stopni$éih

Ni dovoljena.

ZasCita pred elektriCnim oblokom

Zahteve za izklop soncne elektrarne v sili

Skladno s standardom

SIST HD 60364-7-712 je
obvezno lo€ilno stikalo na
enosmerni strani razsmernika.
Izklop v sili mora biti omogocen
z varnega mesta na fasadi
objekta.

STRELOVODNE INSTALACIJE IN OZEMLJITVE

Strelovodne instalacije in ozemljitve —
zahtevane meritve

Skladno z zahtevami smernice

PREVENTIVNI UKREPI OB ZACETKU IN MED OBRATOVANJEM

Zahteve za preglede in
preskus sonéne elektrarne

Oznaditev stavbe, prostorov, kablov,
kanalov

Usposabljanje lastnika

DOKUMENTACIJA

Navodila za vzdrZevanje

Presoja pozarne varnosti/ projektna
dokumentacija

Pozarni naért
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Priloga

INVESTITOR

¢e je investitor pravha oseba: firma, poslovni naslov in mati¢na $tevilka
Ce je investitor fizicna oseba: ime, prilmek in naslov

Sonéna elektrama STS Koper  MANJSA PROIZVODNA NAPRAVA (Smarska cesta 14E, 1000 Koper

(vrsta naprave za proizvodnjo elektricne energile s kratkim opisom njenih karakteristik in podatki o
nienem izdelovalcy) lzdeloviec: ROBOTINA d.0.0., OIC Hrpelie 38, 6240 KOZINA

ki je montirangna 2v / ob (*ustrezno obkrozite) objektu, ki stoji na zemljisu parc. &. ..1858/72.........
k.o..2606.-Semedsla........... ID-8tevilka objekia .. 07 ..o e

IZJAVLJAM

da je naprava, za katero vlagam zahtevo za njeno prikljugitev, manj$a proizvodna naprava in so bile

pri njeni montazi upostevane zahteve, predpisane s 4. ¢lenom Uredbe o manjsih napravah za

proizvodnjo elektri¢ne energije iz obnovijivih virov energije ali s soproizvodnjo z visokim izkoristkom,
kar dokazujem z naslednjim:

1. za objekt je bilo izdanc:zgradbeno dovol[enjeez. uporabno dovoljenje / potrdilo ali odlocha, da-ima
objekt uporabno dovoljenje po samem zakonu / dovoljenje za objekt daljéeﬁg,lgp’st%g é lagba o
08... i

legalizaciji objekta (*ustrezno obkroZite) &t. ... 391:495/2009........ zdne 210872
2. preveritev, da montaZa ni v nasprotju s prostorskimi akti, je izvedel ] =
| purenmm i AR

Monika GVIRN, univ.diplinz.ath., ZAPS PA PPN 0786 | uomusgtenn s, |
ime in priimek PPGdpid osebiii 2igT
! el o ( A

(*osebni Zig gamdi 28 g Oskha ki je
&Ve la preveritev, uporablja)*

3. stati¢no presojo je izdelal

David VESNAVER, univ.diplinZ.grad., 1ZS G-2780 DAVID VESNAME
.”....,‘............-...‘......................‘....................................H........ univ.d|pi'[ni_.gr A
ime in priimek PodpisgosehniZigs /
gl E PO DIEEEE ru
4, presojo poZarne varnosti je izdelal
: s STANKO 0ZBOT
Stanko OZBOT, diplvarinz, IZSPIPV06S3 Podi, el ig
ime in priimek int &St B ¥
I
5. presojo zastite pred strelami in ustreznosti nizkonapetostnih NS =
instalacij je izdelal i N ANO
o (Pddb‘ibﬁ«ﬁé 'i"i? 0
lvan MORANO, univdiplinzel, IZSEAD12 | .. \in dat«%pgﬁ“ shie- 2,
ime in priimek S—AESR - il

6. presojo zasé&ite pred hrupom je izdelal

SRR A8 SR o) ooy P s s Py e on e e ) Podpis, Zig
ime in sedez izvajalca ter Stevilka in €as veljavnosti pooblastila in datum podpisa™

7. ZemljidZe, na katerem stoji objekt in je montirana manjsa proizvodna naprav@ ne lezi
(*ustrezno obkroZiti) na obmocju varovalnega pasu.

Pridobliena mnenja oziroma soglasja, da je nameravana montaza sprejemljiva z vidika pristojnosti
posameznega pristojnega organa (* samo v primeru, Ce je obkrozeno »leZi«):




(ime pristojnega organa ter Stevilka in datum izdaje mnenja ozwoma soglasja)

8. Objekt ali zemljisce z objektom, na katerem je montirana manjSa proizvodna naprava(leziy ne lezi
(*ustrezna obkrozite) na obmocju, varovanem s posebnimi predpisi, ali na vodnem ali priobalnem

zemljiséu.

Pridobljena mnenja oziroma soglasja, da je nameravana montaza sprejemljiva z vidika pristojnosti
posameznega pristojnega organa (* samo v primeru, ¢e je obkroZeno »lezi«):

(ime pristojnega organa ter $tevilka in datum izdaje mnenja oziroma soglasjg) ,

9. Preveritev morebitnega obstoja varovanja iz 7. in 8. tocke te priloge

je izvedel

.Monika.CVIRN,. univ.dipl.inz.arh.,. ZAPS PAPPN0786..................

ime in priimek

MONTKA CVIAN |

P dipjg,tpgqnniiig* in datum
POOBLAS qupiﬁaj 3 l .“'

izvedla pr ;a)

FOOEL ,-M F‘-‘ 3
(*o ebﬂlilgi{ oseba ||etr

Kraj in datum:

PA PBN "*Hr o7ee |
f B =
brazec izpolnil:

podpis investitorja

(Ce je investitor pravna oseba, s. p.

ali posameznik, ki samostojno
opravlja dejavnost, se podpise
odgovorna oseba)

**Podpisniki obrazca so za resni¢nost posameznih izjav in strokovnost izvedenih presoj oziroma preveritev,
na katere se nanasa njihov podpis, odgovorni kazensko, odSkodninsko in v skladu z zakonom, ki ureja
arhitekturno in inZenirsko dejavnost.



	Schematics
	0001 : ENOČRTNA SHEMA

	Schematics
	0001 : PRIKLJUČNO MESTO SE IN HEE 
	0002 : MERITEV EE SAMOOSKRBNE SKUPNSTI - TELOVADNICA
	0003 : MERITEV EE SAMOOSKRBNE SKUPNSTI - ŠOLA
	0004 : RAZDELILNIK IZMENIČNE NAPETOSTI
	0005 : RAZDELILNIK IZMENIČNE NAPETOSTI
	0006 : RAZDELILNIK IZMENIČNE NAPETOSTI
	0007 : UPRAVLJANJE Z ELEKTRIČNO ENERGIJO
	0008 : UPRAVLJANJE Z ELEKTRIČNO ENERGIJO
	0009 : UPRAVLJANJE Z ELEKTRIČNO ENERGIJO
	0010 : ALOKACIJSKA LISTA EMS
	0011 : MERILNO LOČILNO MESTO SE
	0012 : MERILNO LOČILNO MESTO SE
	0013 : HIBRIDNI INVERTER U1
	0014 : HIBRIDNI INVERTER U2
	0015 : HIBRIDNI INVERTER U3
	0016 : HIBRIDNI INVERTER U4
	0017 : HIBRIDNI INVERTER U5
	0018 : RAZDELILNIK ENOSMERNE NAPETOSTI - NIZI G1
	0019 : RAZDELILNIK ENOSMERNE NAPETOSTI - NIZI G2
	0020 : RAZDELILNIK ENOSMERNE NAPETOSTI - NIZI G3
	0021 : RAZDELILNIK ENOSMERNE NAPETOSTI - NIZI G4
	0022 : RAZDELILNIK ENOSMERNE NAPETOSTI - NIZI G5


